
前 言

是等同采用国际标准 设备可靠性试验 第 部分 恒定失效率假

设的有效性检验 编制而成的 经原国家标准局批准于 年 月 日发布实施 几年来此标准未作

过修改

年 月 发布了对 标准的第一次修订本 该出版物仅对

的表 分布数值表中的部分数据作了修改 本次 的修订就是以此为依据 对标

准提供的表 数值表部分数据作了同样的修改 并对个别文字叙述也作了一些修订 以使其内容

更趋准确及便于理解
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前言

在技术问题上 的正式决定或认可是由各技术委员会作出的 它将代表各国家委员会的意

见 对于所涉及到的问题尽可能达成一个一致的国际性意见

委员会提供本 推荐文本适用于国际应用 并已被各国家委员会所接受

为了促进国际的统一 希望所有国家委员会应就本国条件的许可 尽量采用 推荐的文

本为本国标准 在 推荐文本与相应的本国标准之间存在的任何差异 应尽可能地给予清楚的说明

本标准修订由 可靠性与维修性技术委员会负责制定

本修订文本基于如下文件
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设备可靠性试验

恒定失效率假设的有效性检验
代替

国家技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了对恒定失效率假设 即寿命服从指数分布假设 作统计有效性检验的方法 并推荐了

在假设被拒绝后所采取的措施

引言

通常 在以恒定失效率假设为前提作出可靠性验证试验或测定试验的结论之前 应先用本标准规定

的检验法对恒定失效率假设作出检验

有效性检验应在可靠性试验结束时 利用试验中所有观察到的关联失效数据来实施

必须认识到有效性检验是具有统计性质的 并且给出的结果是与拒绝真实假设的某个小的风险值

相联系的 本标准中检验法的显著性水平设计在 即当假设为真时 拒绝假设的风险值为

本标准给出了适用于不同失效数的两种检验法 每种检验法随着观察的失效数愈多就愈灵敏 在观

察的关联失效数不满三个就终止可靠性试验的场合 例如允许失效数为 或 的验证试验 并且由于

经济 时间或其他原因不允许继续试验时 则接受恒定失效率假设 不必作有效性检验

如果为了进一步得到信息延长试验超出可靠性验证试验的判定点 利用所有数据所作的有效性检

验的结果只能用于获取信息的目的 附加的数据不应影响已作出的判定

符号与定义

本标准所用的符号如下

与关联失效数有关的参数 当有效性检验实施时刻与第 次失效出现的时刻相同时 否

则

每个区间中的关联失效的期望数

受试产品的总数

第 个区间中观察的关联失效数

关联失效总数

直至第 次失效时的累积关联试验时间

直至最后一次失效时的累积关联试验时间

直至有效性检验时的累积关联试验时间

大失效数检验法中的区间数

区间的宽度

检验统计量的计算值



自由度为 的 分布的 分位点

累积关联试验时间 和参数

本检验法有赖于累积关联试验时间 及与失效数有关的参数 如果有效性检验的实施时刻与出

现第 次失效的时刻相同 则 等于 并且 等于 如果有效性检验的实施时刻与出现第 次

失效的时刻不相同 则 等于 与第 次失效至实施有效性检验时刻之间的累积关联试验时间之和

并且 等于

如果有效性检验是与截尾序贯试验一起进行的 则有效性检验可利用该试验的累积关联试验时间

小失效数情形的检验法

失效数为 的情形 采用下面的检验法 如果失效数超过 下面的检验法或第 章中的易于

计算的检验法均可采用

计算累积试验时间 及 并计算下面的检验统计量

在恒定失效率情形 服从自由度为 的 分布

将检验统计量的计算值 与本标准表 中表 值相比较 对于 的显著性水平作双侧检验

要求 值为 和 自由度

如果

则拒绝恒定失效率的假设 其失效率很可能是递增的

如果

则也拒绝恒定失效率的假设 其失效率很可能是递减的

大失效数情形的检验法

失效数大于 的情形 除采用第 章中的检验法外 还可采用下面的检验法

把时间零到总累积试验时间 之间的区间分成宽度为 的 个区间 要求每个区间中的期望失

效数 必须大于等于 以 表示第 个区间观察的失效数 计算下面的检验统计

量

将检验统计量 的计算值与本标准表 中表 的值相比较 对于 的显著性水平作单边检

验 要求 值为 自由度

如果

则拒绝恒定失效率的假设 在采用这种检验法时 不可能确定失效率是递增的或是递减的

假设被拒绝时采取的措施

有效性检验拒绝了恒定失效率假设 应进一步分析数据 以确定被拒绝的原因和获得决定采取适当

措施的信息

恒定失效率假设被拒绝的直接结论是 依据恒定失效率假设的可靠性验证试验和测定试验的前提

没有满足 因而试验所得的结论很可能是有问题的 此时 可寻找其他更合理的分布假设 并按相应的

方法对这些数据作统计处理

如果有效性检验表明失效率很可能是递减的 即存在早期失效 对此 可采取的措施是改进产品的

制造过程的质量控制或实行全部产品的老练筛选 如果有效性检验表明失效率很可能是递增的 即存在



耗损失效 则可采取改变设计 制造或预防性维修等措施

改变设计 制造或进行预防性维修以及老练筛选都是影响产品性能的措施 在采取任何这类措施以

后 对改进的产品应重新进行验证试验 测定试验和有效性检验

表 数值表

自由度


