
前 言

本标准等同采用国际电工委员会 标准 绕组线试验方法 系列标准 这一系列标准

分别为

绕组线试验方法 第 部分 一般规定

绕组线试验方法 第 部分 尺寸测量

绕组线试验方法 第 部分 机械性能

绕组线试验方法 第 部分 化学性能

绕组线试验方法 第 部分 电性能

绕组线试验方法 第 部分 热性能

与 系列标准相对应 本标准在 绕组线试验方法 的总标题下分为以下部分

绕组线试验方法 第 部分 一般规定

绕组线试验方法 第 部分 尺寸测量

绕组线试验方法 第 部分 机械性能

绕组线试验方法 第 部分 化学性能

绕组线试验方法 第 部分 电性能

绕组线试验方法 第 部分 热性能

其中第 第 第 第 和第 部分应与第 部分一起使用

根据 和第 号修改单 的规定 等同采用国际标准时应保留采用对象的前

言 由于 标准由 个部分组成 个部分均有前言 因此合并为本标准的 前言 各部

分的 引言 也合并为本标准的 引言 此外 中的一些编辑性错误 在制定本标准时都予以

更正

本标准取消了 往复刮漆试验方法 击穿电压 铝箔

法 三氯乙烯和甲醇萃取法 一氯二氟甲烷溶剂法 和

一氯二氟甲烷发泡法

本标准增加了漆包圆线自粘层厚度 扭绞线圈粘结强度和摩擦试验方法

本标准修订了 耐含水变压器油试验方法

本标准保留了 中的关于型式试验 抽样试验 和例行试验 的定义以

方便漆包线产品标准实施采用

由于 的第 号修改单 已规定了漆包扁线和薄膜绕包线的温度指数测定方法 因

此对本标准第 部分 热性能 中的试验方法 温度指数 作了相应修改

本标准自实施之日起代替 和 标准

本标准的附录均为提示的附录

本标准由国家机械工业局提出

本标准由全国电线电缆标准化技术委员会归口

本标准主要起草单位 上海电缆研究所 福州大通机电股份有限公司 铜陵精达铜材集团有限公司

郑州电磁线厂 衡阳市仪器机械厂

本标准主要起草人 陈惠民 舒迎春 郑启荣 王强 胡捷 尹越鲁



前言

国际电工技术委员会 是一个由各国家电工技术委员会 国家委员会 组成的国际标

准化组织 的宗旨是针对电气和电子领域内标准化的所有问题促进国际间合作 为实现这一宗旨

除组织各种活动以外还出版国际标准 并委托各技术委员会制定这些标准 对某项标准感兴趣的任

何国家委员会均可参与该标准的制定

技术委员会代表各国家委员会对他们特别关切的技术问题制定出的 正式决议或协议尽

可能地表达出国际上对这些问题的一致意见

这些决议或协议以标准 技术报告或导则的形式出版发行 以推荐文件的形式在国际间使用

并且这些文件在此意义上取得各国家委员会的认可

为促进国际间的统一 各 国家委员会坦诚地以最大可能程度在各国家和地区中采用

国际标准 标准与相应的国家或地区标准的任何差异应在国家或地区标准中清楚地指出

不提供标志方法以表示 的认可 也不对宣称符合某项标准要求的任何设备承担

责任

必须注意 本国际标准的某些内容可能有专利权 也不应负责对任一个或所有这样的专利

权进行鉴别

国际标准 由 第 技术委员会 绕组线 制定

标准第二版撤消并取代了 年的第一版 并作技术修订

该标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

附录 仅是提示的附录

标准第二版撤消并取代了 年出版的第一版及第 号修改单 并作技术修

订

该标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

的第 号修改单是以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到



标准第二版撤消并取代了 年出版的第一版及其第 第 号修改单 并作

技术修订

该标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

附录 和附录 仅是提示的附录

的第 号修改单是以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

标准第二版撤消并取代了 年出版的第一版及其第 号修改单 并作出技

术修订

本标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

的第 号修改单是以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

第 版是由 第二版 及其第 号修改单 合并而成

标准第三版撤消并取代了 年出版的第二版及其第 号修改单 并作出技

术修订

本标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

的第 号修改单是以下述文件为基础



文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

标准第二版撤消并取代了 年出版的第一版 并作出技术修订

本标准文本以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到

附录 仅是提示的附录

的第 号修改单是以下述文件为基础

文件 投票表决报告

投票表决批准该标准的全部资料可在上表列出的 投票表决报告 中查到



引 言

是关于电气设备绕组用绝缘线系列标准的一个组成部分 该系列标准由

部分组成

试验方法

产品标准

包装



中华人民共和国国家标准

绕 组 线 试 验 方 法

第 部分 化学性能
代替

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了下列试验方法

试验方法 耐溶剂

试验方法 耐冷冻剂

试验方法 直焊性

试验方法 耐水解和耐变压器油

定义 试验方法总则和绕组线试验方法一览表参见

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

绕组线试验方法 第 部分 一般规定

绕组线试验方法 第 部分 机械性能

绕组线试验方法 第 部分 电性能

变压器和开关用的未用过的矿物绝缘油规范

电工用纤维纸规范 第 部分 定义和一般性能要求

试验方法 耐溶剂 适用于导体标称直径 以上的漆包圆线和漆包扁线

溶剂对 及以下的漆包线的漆的作用不明显 本试验仅适用于 以上的漆包线

耐溶剂是用经溶剂处理后的漆包线的铅笔硬度表示

试验设备

应使用下列溶剂

如下规定的标准溶剂 或

供需双方协商同意的溶剂

标准溶剂是如下配比 体积比 的混合物

石油溶剂 其芳香组份最大含量为

二甲苯

丁醇



所使用的铅笔硬度应符合有关产品标准的规定 每次试验前 铅笔尖应用细锉磨尖 并按图 所示

磨成对称于其轴心的 角

试验程序

一根约 长的漆包线校直试样应在强迫通风的 烘箱中预处理 然后将有

效长度试样浸入盛有标准溶剂的玻璃容器中 溶剂温度为 然后从溶剂中取出试样

应在取出试样后 内测量其表面的硬度

试样应按图 所示放在光滑硬表面上 如果是扁线 试验应在其宽边上进行 铅笔应以约 的角

度斜置于漆包线表面 并且铅笔尖应以约 的压力沿漆包线表面缓慢推移

测量 次 如果漆膜被刮掉露出导体 则应记录在报告中

注

本试验方法也适用于耐其他溶剂 比如油

如果要测漆膜硬度 以刚好不能将导体表面的绝缘除去的铅笔硬度作为漆包线表面的硬度 用铅笔硬度表示 铅

笔硬度系列如下

试验方法 耐冷冻剂 适用于漆包圆线

耐冷冻剂 是用置于冷冻剂中的漆包线漆膜的萃取物数量和击穿电压表示

注

可以使用一氯二氟甲烷 冷冻剂 以外的其他冷冻剂 在这种情况下 应获得这种溶剂的临界数据 并且按改

变的试验条件设计压力釜

类似一氯二氟甲烷的冷冻剂和类似三氯三氟乙烷 的清洗剂是消耗臭氧的化学试剂 因此一旦找

到这样的代用品 有必要立刻修订本试验方法

萃取

试验原理

将盛有漆包线试样的虹吸杯置于压力釜中 测量置于高温和压力作用下的冷冻剂中的漆包线试样

的萃取物

试验设备

应使用下列试验设备

如图 所示的虹吸杯 至虹吸水平的容积为

压力釜 内径约为 耐压 最好是无焊缝结构 并带有加热控制系统

带冷凝器的压力釜顶盖 如图 所示

强迫通风烘箱

试样

每个含有 漆膜的 个漆包线试样分别卷绕成 圈的线圈 试样应脱脂并在

的强迫通风烘箱中处理 冷却 后 称重 个试样 精确至 记录初始总重量

试验程序

将 个试样置于虹吸杯中 虹吸杯悬挂在压力釜顶盖的冷凝器下面 处 然后装好压力

釜 压力釜应注入 的 冷冻剂 连接冷凝器进出水管 用加热控制系统加热压力釜至

调节冷凝器的水流量使虹吸杯的回流次数保持在每小时 次到 次 萃取时间为



在上述规定的温度范围内 冷冻剂的蒸气压力为 冷冻剂的临界压力为

压力釜内的压力应不超过 因此在使用前 应检查过压控制阀 安全阀 以确保其正常功

能

注 如果压力超过 或如果通过冷凝器的水流量中止 推荐使用能自动切断的加热系统

萃取结束后 用干冰液化冷冻剂来冷却压力釜 然后排气并打开压力釜 用蒸馏三氯三氟乙烷 无

油 见本章注 淋洗试样和虹吸杯 淋洗液应倒入压力釜中 然后蒸发冷冻剂直至压力釜底部还

剩约 的冷冻剂 用二氯甲烷连续二次冲洗压力釜壁 每次 然后在通风柜中或通风良好的

场所中蒸发溶剂直至压力釜底部还剩约 的溶剂

把上述萃取液倒入预先干燥并称重的铝质称量皿中 并用 二氯甲烷冲洗 然后在

温度下干燥蒸发 在干燥器中冷却称量皿至室温 称重盛有残留萃取物的称量皿 精确至

减去同一只称量皿的原先重量 其差值即为 个试样的萃取物总重量

用适当的化学方法除去线圈试样上的绝缘但不能损伤导体 裸导体应在 温度下干燥

然后在干燥器中冷却至室温 称重并精确至 个导体总重量为

试验结果

萃取物按下式计算

萃取物

做一次试验 记录重量 和 温度 压力釜的压力和萃取物百分比

击穿电压

试验原理

按 第 条制备的试样放在第 条规定的压力釜中 测量置于高温和

压力作用下的冷冻剂中的试样的击穿电压

试验程序

试样应在 烘箱中处理 然后置于注入 冷冻剂的压力釜中 压力釜应按

本标准第 条加热

试验结束后 按第 条冷却压力釜并排气 当压力釜内的压力小于 绝对值时 打开压

力釜并在 内将试样转移至 的烘箱内 应加热 从烘箱中取出试样并

冷却至室温后 按 第 条测量击穿电压

试验结果

测量 个试样 记录 个试验值

试验方法 直焊性 适用于漆包圆线和束线

直焊性是用试样浸入焊锡缸中除去漆膜并镀上锡层所需的时间表示

试验设备

应使用下列试验设备

可控温焊锡缸 当试样在有关产品标准规定的温度下浸入时 其容积应足够大以保持恒定的焊

锡温度 焊锡组份应是重量比为 的锡和铅

浸入焊锡缸时夹持试样并在夹持点之间至少有 自由长度的夹持装置 试样夹持装置的

材料应不污染焊锡 且其尺寸应使得在浸入期间不会明显影响焊锡缸的温度

注 因氧化或铜引起的焊锡污染可能影响试验结果

试样制备



导体标称直径 及以下

根校直漆包线试样应无不正常张力地绞合在一起 然后绕在试样夹持装置上

导体标称直径 以上 及以下

根校直漆包线试样绕在试样夹持装置上

导体标称直径 以上

根 校直漆包线试样

外径 及以下的束线

根束线在 根导体标称直径为 长为 的干净校直镀锡铜线的一端卷绕

的长度 圈数为 圈 圈 每圈之间稍有间隙

外径 以上的束线

需要 根约 长的校直束线

试验程序

试样应垂直放在焊锡缸中间 焊锡缸温度按有关产品标准的规定 试样下端头应置于焊锡缸液面下

处 试样浸入的位置应距离温度测量点 以内 在有关产品标准规定的浸入时间结束后

试样应侧移然后取出

用 倍 倍的放大镜检查镀锡线表面 如果是导体标称直径 以下的漆包线 检查应

限定在试样的自由长度范围

测量 个试样 记录漆包线表面状况

试验方法 耐水解和耐变压器油 适用于漆包线

耐水解是用置于高温和压力下的含水变压器油中的试样的外观和附着性来表示

耐变压器油是用置于高温和压力下的变压器油中的试样的击穿电压和柔韧性来表示

注 漆膜可能受到水解和 或 吸收的影响 如果只发生吸收 在击穿电压试验前试样应在 温度下干燥

就可恢复 为便于处理试样和做试验 通常使用导体标称直径为 和 之间的漆包线

圆线

试验设备

应使用下列试验设备

两根可密封的玻璃管 直径 长

不锈钢压力釜 耐压 最好是无焊缝结构 并带有加热控制系统

符合 的变压器油

符合 中 型的纸

试样制备

应制备下列试样

根约 长的校直漆包线试样

根按 第 条制备的扭绞线对试样

根按 第 条制备的圆棒卷绕试样

试验程序

耐水解

在每根玻璃管中放置符合第 条的 个校直试样和 脱气干燥变压器油 在其中的一根

加入 蒸馏水 密封两根试管并放入 的烘箱中加热 然后从烘箱中

取出试管 冷却至室温并打开 用正常视力检查试样



做一次试验 应记录试样外观和附着性的任何变化

耐变压器油

除非供需双方另有协议 压力釜中应充以表 规定的混合物

表 混合物组份

组 份 容积

变压器油

纸

漆膜

钢

供需双方协商决定

在压力釜中放置 个扭绞线对试样 个圆棒卷绕试样和外加的漆包线以达到表 规定的漆膜

量 纸应在 的最大压力和 的温度下干燥 或在 的最大压力和 温

度下干燥 预处理后 压力釜中应注入符合表 规定的脱气干燥变压器油

达到规定的漆膜量所需的漆包线总重量可以按下式计算

式中 压力容器的容积

漆包线重量

漆膜厚度

漆包线外径

密封的压力釜应在 温度下加热 然后冷却至室温 排气并打开压力釜

个扭绞线对试样应按 第 条在 温度下在变压器油中测量击穿电

压 剩下的 个扭绞线对试样应在 温度下干燥约 冷却至室温 然后按

第 条在 温度下在变压器油中测量击穿电压

按 第 条检查圆棒卷绕试样是否开裂

做一次试验 应记录击穿电压值和任何开裂

扁线

试验设备

应使用符合第 条的试验设备

试样制备

应制备下列试样

根约 长的校直漆包线试样

根按 第 条制备的 形试样

根按 第 条制备的圆棒弯曲试样

试验程序

耐水解

在每根玻璃管中放置符合第 条的 个校直试样和 脱气干燥变压器油 在其中的一根

加入 蒸馏水 密封两根试管并放入 的烘箱中加热 然后从烘箱中

取出试管 冷却至室温并打开 用正常视力检查试样

做一次试验 应记录试样外观和附着性的任何变化



耐变压器油

在压力釜中放置 个 形试样 个圆棒弯曲试样和外加的漆包线以达到表 规定的漆膜量 纸

应在 的最大压力和 的温度下干燥 或在 的最大压力和 温度下干

燥 预处理后 压力釜中应注入符合表 规定的除气干燥变压器油

达到规定的漆膜量所需的漆包线总重量可以按下式计算

式中 压力容器的容积

漆包线重量

漆膜厚度

漆包扁线宽边外形尺寸

漆包扁线窄边外形尺寸

采用说明

使用代号 和 而非 规定的 和 来表示漆包扁线的宽边和窄边外形尺寸是为了与

现行国家标准 的规定保持一致

密封的压力釜应在 温度下加热 然后冷却至室温 排气并打开压力釜

个 形试样应按 第 条在 温度下在变压器油中测量击穿电压 剩

下的 个 形试样应在 温度下干燥约 冷却至室温 然后按 第

条在 温度下在变压器油中测量击穿电压

按 第 条检查圆棒弯曲试样是否开裂

做一次试验 应记录击穿电压值和任何开裂

图 耐溶剂试验的铅笔和试样



杯高 杯的直径 管径

图 冷冻剂萃取试验虹吸杯



图 线圈状冷凝器


