
目 次

前言

前言

范围

目的

试验溶剂的类型和试验条件

初始检测

条件试验

恢复

最后检测

有关规范应作出的规定

附录 标准的附录 试验 的导则

附录 标准的附录 沸腾溶剂试验所适用的装置



前 言

本标准等同采用 年第 版 基本环境试验规程 第 部分 试验方法 试验

和导则 在清洗剂中浸渍 和 年的第 次修改件

本标准是对 电工电子产品基本环境试验规程 试验 在清洗剂中浸渍

和 电工电子产品基本环境试验规程 在清洗剂中浸渍试验导则 的修订

在 年版的国家标准中 将 的附录部分单独制定成导则标准 这次修订时 按等同

采用的原则 仍旧合并成一个标准

本标准于 年首次发布 年 月第 次修订 自 年 月 日起实施

自本标准实施之日起 同时代替 及

考虑到 对环境的有害影响 本标准修订时增加了限制使用的条文

本标准中的附录 和附录 都是标准的附录

本标准由中华人民共和国信息产业部提出

本标准由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会归口

本标准起草单位 中国电子技术标准化研究所

本标准主要起草人 韩瑞福



前言

国际电工委员会 关于技术问题的正式决议或协议 是由对该问题特别关切的国家委员会

代表参加的技术委员会制定的 它们尽可能地表达了国际上对该问题的一致意见

这些决议或协议以推荐标准的形式供国际上使用 在这种意义上为各国家委员会所接受

为了促进国际上的统一 国际电工委员会希望 所有国家委员会在本国条件许可的情况下应采

用 推荐标准作为他们的国家标准 推荐标准与相应的国家标准之间的任何分歧 应尽可能在

国家标准中明确地说明

本标准是由 第 技术委员会 环境试验 制定的

本标准引用的 标准

超声清洗的一般考虑



中华人民共和国国家标准

电工电子产品环境试验

第 部分 试验方法

试验 和导则 在清洗剂中浸渍
代替

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准适用于在规定的温度下 在规定的时间内 将试验样品浸渍在清洗溶剂中的试验程序

如果有关规范有要求 在浸渍和干燥以后试验样品应该用脱脂棉或薄卷纸擦拭

本试验的导则见附录

目的

确定安装于印制电路板上的电子元器件 包括组件等 下同 或其他零件经受下面规定的清洗剂浸

渍时 受清洗剂影响的程度

注 本试验不模拟装配的影响

试验溶剂的类型和试验条件

溶剂

本试验规定了三种常用的清洗溶剂

注 按本试验方法试验结果良好并不意味着能耐受其他溶剂

按质量计 的 三氯三氟乙烷和 的异丙醇的混合物 应用工业纯等级

注意 三氯三氟乙烷的组分对环境有害 因此 当 规定的溶剂适用时不要使用这种溶剂

注

三氯三氟乙烷在我国称为 按 为

上述混合物已作为化工产品成品销售

工业用异丙醇 只要有可能 应尽量使用这种溶剂

注 这种溶剂已作为化工产品成品销售

具有电阻率不小于 相当于 的电导率 的软水或蒸馏水

注 在进行技术鉴定的场合 当有关规范有规定时 可以应用与规定的溶剂活性相似的其他溶剂

试验条件

溶剂温度

对于在 中规定的溶剂应选择下列温度之一

沸点温度

注 的温度是 和异丙醇按极限配比的混合物在 压力下经过一次回馏的沸点温度范



围

通常的沸点是

对于在 中规定的溶剂 试验温度为

对于在 中规定的溶剂 所用温度是

注 对于其他溶剂 见 中的注 温度为 或有关规范规定的沸点温度

浸渍持续时间

在各种情况下均为

初始检测

如果进行本试验是为确定对标志 封装或涂层等表面的影响 试验样品应进行外观检查

如果本试验是为确定对试验样品性能的影响 则有关规范可要求进行电性能和 或 机械性能测量

条件试验

有关规范应规定使用下列方法中的一种方法

方法 经过擦拭

试验样品应在 规定的某一温度下 完全浸渍到 规定的一种溶剂中 并经过 规定的

时间

将试验样品从溶剂中取出以后 让试验样品至少干燥 然后用脱脂棉或薄卷纸擦拭标志区域

以确定标志的耐久性 有关规范应规定所用的擦拭材料

共擦拭 次 在两个相反的方向上各五次 在约 的面积上以 的力在标志区域上

擦拭 擦拭的速度为每秒 次 推荐的擦拭装置见附录 的 对每个试验样品都应使用新的脱脂

棉或薄卷纸

注 可以使用市售脱脂棉 如医用脱脂棉等

本标准中 薄卷纸 系指薄而软 比较有韧性的纸 通常用于包装易碎物品 其单位质量在 之

间 也可以使用市场上出售的软棉纸

方法 不经过擦拭

试验样品应在 规定的某一温度下 完全浸渍到 规定的一种溶剂中 并经过 规定的

时间

恢复

当试验样品从溶剂中取出以后 如果要求进行最后电性能和 或 机械性能测量 则试验样品应保持

在标准试验大气条件下不少于 不多于 或者经过有关规范规定的时间

最后检测

如果试验目的是为了确定对标志 封装 涂层等的表面影响 试验样品应进行外观检查

如果试验目的是为了确定对试验样品的工作性能的影响 则有关规范也可要求进行电性能和 或

机械性能测量

有关规范应作出的规定

当有关规范规定进行本试验时 只要适用就应尽可能给出以下细节

所用溶剂 见

溶剂的温度 见

初始检测 若有的话 见第 章



条件试验 方法 或方法 见第 章

擦拭材料 脱脂棉或薄卷纸 见

恢复时间 若不是 见第 章

最后检测 见第 章

接收标准

表面影响

电性能和 或 机械性能参数



附 录

标准的附录

试验 的导则

概述

安装到印制电路板上的许多元器件或零件均要经受溶剂的清洗过程

为了模拟这一清洗操作的影响和鉴定元器件或零件的耐溶剂性 应采用试验

试验 包括两个方面

确定对标志 封装 涂层等表面的影响

确定对试验样品性能的影响

至少要等打印 后待油墨凝固才能对试验样品进行试验

清洗

基本考虑 试验方法和溶剂

焊好元器件的印制电路板 即印制电路板加元器件 可用不同的方法清洗

在很多情况下需要将印制电路板整个地浸渍到规定溶剂中去 在这种情况下在板上的元器件必须

经受在有关清洗剂中的短期浸渍

通常所用的清洗剂随所选择的焊剂而定

用松香基焊剂助焊的印制电路板

这些电路板可以用碳氟化合物和醇的混合物进行有效的清洗

为去除焊剂和焊剂残余物 印制电路板通常是 浸渍在冷的 室温 溶剂中 或浸渍在沸腾的溶剂中

或相继浸渍在冷的和沸腾的溶剂中

用水溶性焊剂助焊的印制电路板

这些印制电路板用温水喷洗或用浸渍在温水中的办法清洗

试验溶剂和试验条件的选择

溶剂

为了去除松香基焊剂和焊剂残余物 在实际上使用许多不同类型的有机清洗剂 但它们中间有一些

是有强腐蚀性的 可燃的或有毒的

在工业上所做的许多试验表明 以 和醇的混合物为基的相对温和的溶剂能得到好的清洗效

果 同时对多数类型的元器件和零件无影响

注 当在卤化的溶剂中试验或清洗时 因为这些溶剂渗透进橡皮密封处 对于橡皮密封的元器件 如电解电容器 可

能带来损伤甚至使其失效

有三种溶剂可选作试验溶剂 因为它们与主要类型的焊剂能很好匹配 已被广泛应用 这三种溶剂

是

按质量计 的 和 的异丙醇的混合物

工业用异丙醇

软水或蒸馏水 其电导率

和异丙醇的混合物具有低毒性 不可燃 稳定和清洗功能好的特点 以前用得最多 但因

对环境有害 其使用已逐步受限制

注 如果该溶剂保持在规定的浓度或沸点范围内 它是不可燃的 但是如果过量的蒸发或沸腾使剩余溶剂的醇的

浓度变得足够高 则可能产生着火或爆炸危险



在进行技术鉴定的场合 当有关规范有规定时 可以应用与规定的溶剂活性相似的其他溶剂

注 对于其他有机溶剂 如一些烃类 石油 苯 甲苯等 或氯化物溶剂 三氯乙烷 三氯乙烯 全氯乙烯 二氯甲烷等

等 从有毒性危险 有燃烧危险 没有足够的稳定性和对许多元器件和材料有过多的腐蚀损伤等方面考虑 在

清洗处理中不推荐使用

试验条件

出于实际考虑和为了限制产品清洗条件的种类 应选用表 的试验条件

表

溶 剂 溶剂温度 浸渍时间 机械处理

和异丙醇的混合

物

若需要 擦拭

沸点温度
若需要 擦拭

工业用异丙醇 若需要 擦拭

水 若需要 擦拭

注 在有争议的情况下 对每次试验均必须使用新鲜溶剂

由于本试验程序不模拟超声能量的影响 因此在浸渍到溶剂中去的同时不使用超声能量 超声清洗问题见

试验温度是据常用清洗程序选取的

必须避免 和异丙醇触及皮肤 因为这与触及其他有机溶剂一样 可引起皮肤脱脂导致皮肤病

一般地说 实际的清洗处理是将印制电路板浸渍到某一溶剂中 为强化处理 浸渍时间选用

元器件或零件在浸渍溶剂过程中必须测量溶剂的温度 温度必须保持在给定的范围内 沸腾的 和异丙醇

的混合物必须保持沸腾

由于蒸发 和异丙醇的混合物的成分会变化 异丙醇的浓度会增加 从而使溶剂成为可燃的 当采用

条件时 在试验开始和终止时应该用精确的比重计通过测量密度的方法检查溶剂的组分 密度范围见表

表

温 度 密度范围

当采用沸点温度时 在整个试验过程中应用测量沸点的方法连续地检查其组分 沸点应保持在

范围内 见表

在试验过程中为避免组分的变化 需要使用一个简单的冷凝器防止 成分的过量损失 在附录

中给出两个例子

表

异丙醇 在 压力时的沸点



擦拭

事实上 印制电路板浸入清洗剂后 应在其焊接的那一面进行擦拭或刷洗 以去除不溶性的残余物

或某些杂质污染物

为此 若有关规范有要求 对干燥表面采用擦拭 因为在潮湿的表面进行擦拭时 可导致不能再现的

影响 擦拭仅仅是为了表明在清洗程序之后 印制电路板上的标志保持清晰可辨

为获得再现性好和不依赖于操作者的擦拭方法 必须使用合适的擦拭装置 一种推荐的装置是模拟

指尖 它由一个直径为 近似 厚度为 肖氏硬度为 背面装在硬的 金属

或塑料 圆盘或棒上的橡皮圆盘组成 此橡皮圆盘覆盖以脱脂棉或软薄纸垫片 此垫片当以规定的压力

施压时 其厚度大约为 这一组件被固定到压力弹簧秤测力仪器上 读数大约为 约 的

压力弹簧秤是特别适宜的

对于小型元器件 可以使用一个按比例缩小的改型的擦拭装置 其顶部直径减小到 近似为

作用力约为

为使再现性好 脱脂棉和薄卷纸应选择 见 规格最好的 若认为需要 同时为试验样品的尺寸

所允许 推荐的擦拭长度约为

实际应用上的一些考虑

当使用清洗溶剂时 应遵守有关的安全防护措施

当在不同的试验条件或方法下试验同一类型的元器件或零件时 对每一种试验应使用不同的试验

样品 具有绝缘套管 例如可收缩的塑料管 的元器件或其外壳有毛细裂缝的元器件 可能因长时期残留

所吸收的溶剂而产生长期效应

不同类型的元器件可能同时进行试验 在浸渍时元器件不应彼此接触或与印制电路板接触 以避免

不可能再现的机械效应或溶液滞留效应

进行试验时 元器件可以安装在印制电路板上 也可将元器件连到一段线上 当将元器件安装在印

制电路板上时 元器件与板之间及元器件与元器件之间需留适当空间



附 录

标准的附录

沸腾溶剂试验所适用的装置

类型

类型


