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总则

范围

本标准对电子 电工等设备和系统 以下统称产品 的可靠性预计规定了统一的程序和方法 产

品的复杂性程度可以包括从一个最简单的单元到一个完整的系统

目的

可靠性预计的目的是估计产品能否符合规定的可靠性要求 以便对设计决策提供产品可靠性的相

对度量 基本可靠性预计用于估计由于产品的不可靠将导致对维修与后勤保障的要求 任务可靠性预

计用于估计产品在执行任务的过程中完成其规定功能的概率 当同时采用这两种预计时 它们可为判

明需要特别强调和关注的方面提供依据 并为不同设计结构的用户费用效益之间的比较提供依据

引证标准

可靠性基本名词术语及定义

可靠性 维修性与有效性预计报告编写指南

一般程序

下述工作步骤是进行产品可靠性预计的一般程序

定义产品

定义产品需规定

目的 预定用途或任务

性能参数和允许的界限

结构和功能界限

构成任务失效的条件

工作使用模型

确定产品的组成成分

产品的组成成分是对产品进行结构分解的基本单元 因此 应按分析的等级提供组成成分的种类

和说明

确定可靠性方框图

可靠性方框图是表示产品每次使用能成功地完成任务时的所有组成成分之间的相互依赖关系的方

框图 它能以简明扼要的直观方法表现产品完成任务的各种串联 并联或复杂的组合

确定环境信息

必须规定对组成成分失效率有影响的环境信息 这些信息应包括与后勤和工作周期所描述的事件

及功能有关的特定自然环境和诱导环境

确定应力信息

为确定每个组成成分所经受的工作应力 应根据可利用的详细设计资料进行应力分析 为考虑施

加应力所产生的影响 应该用适当的因子修正组成成分的失效率 在预计报告中所列出的应力比应该
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分别标明是估计的 计算的或测量的

确定失效分布

在计算中 应该采用适合于特定产品的失效分布 在产品的失效分布是未知的情况下 可以假设

为指数的 二项的 威布尔的或其它的分布 应在预计报告中说明采用的失效分布 并且所有假设都

应有工作经验或统计检验作为依据

确定失效率

对工作使用模型中规定的每一重大事件和环境都需要有产品各组成成分的失效率 所有失效信息

来源都应该在使用之前得到使用方的认可 从大多数信息源计算出来的基本失效率都必须按特定的产

品用途以适当的系数进行修正 应在预计报告中列出和核实所用的修正因子

建立可靠性模型

见本标准第 章

预计产品的可靠性

利用预计方法 见本标准第 章 和相应的可靠性数据预计产品的可靠性 预计结果的表示方式

应与规定的可靠性要求相一致 并编写预计报告

编写预计报告

见 可靠性 维修性与有效性预计报告编写指南

可靠性模型

基本可靠性模型

基本可靠性的预计采用基本可靠性模型 基本可靠性模型是一个串联模型 因此 所有组成成分

包括那些纯碎是用来做产品的冗余和代替工作的组成成分 都应该串联对待 除非在产品既没有冗余

又没有代替的工作模式情况下 基本可靠性模型不能用来估计产品的任务可靠性

基本可靠性模型的详细程度应该达到下述产品等级 即对它们有可以利用的信息 而且失效率数

据能够用来估计维修和后勤保障对产品设计的影响

任务可靠性模型

任务可靠性预计采用任务可靠性模型 任务可靠性模型通常是串 并联模型或更为复杂的模型

建立任务可靠性模型的步骤如下

第 步 确定产品的任务目标及预定用途

第 步 建立和规定产品的性能参数及允许界限

第 步 确定产品的结构和功能界限

第 步 确定构成任务失效的条件

第 步 确定工作使用模型

任务可靠性模型中所用产品组成成分的术语应该与基本可靠性模型中所用的一致

任务可靠性模型应该包括可靠性方框图和有关的数学模型 任务可靠性模型应能描述在完成任务

中产品的各组成成分的预定用途 预定用于冗余工作的组成成分应该在模型中反映为并联结构或适用

于任务阶段及任务范围的其它结构

建立模型的方法

建立模型的方法有普通概率法 布尔真值表法 逻辑图 即不交化 法和苎特卡罗模拟法 模型

建立方法用于将产品分解为组成成分的场合

可靠性预计方法

种类

可靠性预计分类如下

类 可行性预计



类 初步预计

类 详细预计

可行性预计 类

可行性预计规定用于产品的方案论证阶段 在这个阶段设计信息的详细程度一般只限于描述产品

的总体情况 详细的结构信息一般局限于从具有类似于所研制产品的功能和工作要求的现存产品推导

出来的信息

初步预计 类

初步预计规定用于详细设计阶段的早期 在这个阶段中 书面形式的设计结构信息是工程图和初

步草图 可利用的信息详细程度可以达到产品的组成成分 没有可利用的应力分析信息

详细预计 类

详细预计规定用于详细设计阶段之中和之后 这个阶段的特点是产品的每个组成成分都需要有工

作环境和应力信息

方法

可靠性预计方法有相似产品法 相似电路法 有源组件法 部件计数法和元件应力分析法 前三

种方法常用于 类预计 第四种方法用于 类预计 最后一种方法用于 类预计

附加说明

本标准由中华人民共和国电子工业部提出

本标准由全国电工电子产品可靠性与维修性标准化技术委员会归口

本标准主要起草人苏德清 史定华 廖炯生


