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前言

ISO（国际标准化组织）是世界范围内各国家级标准局（ISO 成员机构）的

联盟。国际标准的制订通常由 ISO 各技术委员会完成。如果某个成员实体对某一

主题感兴趣，即可成立一个技术委员会，该成员实体有权代表该委员会。其他与

ISO 协作的政府和非政府的国际组织，也可参加该项工作。ISO 在电工标准事务

上，与国际电工委员会（IEC）紧密合作。

国际标准是根据 ISO/IEC 指令第二部分进行起草的。

由技术委员会采用的国际标准草稿，在 ISO 将其作为国际标准正式文件之

前，需要分发给各成员实体进行投票。作为国际标准的发布需要所有成员国的

75%赞成才可获得通过。

必须指出的是本文件的部分内容可能涉及专利权。ISO 不承担辨识部分或全

部专利权的义务。

国际标准 ISO 8573-2 由技术委员会 ISO/TC 118,压缩机、气动工具和气动

设备下的分委会－SC4 压缩空气的质量制定。

第二版取消并替代了经过技术修订的第一版（ISO 8573-2：1996）。

在总标题一般用途压缩空气下，ISO 8573 包含下列几部分：

第一部分：污染物及纯度分级

第二部分：悬浮油含量的试验方法

第三部分：湿度测量的试验方法

第四部分：固体颗粒物含量的试验方法

第五部分：油蒸汽及有机溶剂含量的试验方法

第六部分：气体污染物含量的试验方法

第七部分：活微生物杂质含量的试验方法

第八部分：采用质量浓度法测定固体颗粒物含量的试验方法

第九部分：液态水含量的试验方法
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压缩空气-

第二部分：

测定悬浮状油含量的试验方法

1 范围

ISO 8573 标准的本部分，规定了在压缩空气中的典型的气态油和液态油的

取样和定量分析的试验方法。油蒸汽不包含在 ISO 8573 的本部分中，而是含在

ISO 8573-5 中。

标准中介绍了两种不同的试验方法：方法 A和方法 B。方法 B分为两部分，

以明确区分油含量定量分析之间的过程。

2 标准参照

在本标准的应用中以下参考文件是不可或缺的。对于有日期的标准，仅适用

于给出的版本。对于没有日期的标准，适用于参考标准（包含修正）的最新版本。

ISO 8573-1 压缩空气－第 1部分：杂质和质量等级

ISO 8573-5 压缩空气－第 5部分：油蒸汽和有机溶剂的试验方法

ISO 12500-1，压缩空气的过滤器－试验方法－第 1部分：油悬浮颗粒

3 定义

为本文件的使用目的，适用 ISO 8573-1 中和以下定义。

3.1 油：碳氢化学物的混合物，含有 6个或更多的碳原子，如 C6+

3.2 油悬浮颗粒：在气体介质中落体速度或沉淀速度近似忽略的液体悬浮混合物

3.3 壁流：不再悬浮在管路的气流中的油杂质部分。
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4 单位

本标准全文推荐采用通用的 SI 单位制（国际单位制：见 ISO 1000）。

但是，按照气动领域接受的作法，还采用了一些被 ISO 认可的非优先采用的

SI 单位。

1巴＝100 000 帕斯卡

备注：巴是常用以表述在大气压以上有足够压力。

1升＝0.001 立方米

5 标准条件

对于油悬浮颗粒含量的标准条件如下定义：

气体温度 20 摄氏度

绝对气压 100 千帕（1巴）

相对水蒸汽压力 0

6 试验方法的选择指南

试验方法可用在压缩空气系统的任何部位。在方法 A和方法 B之间选择决定

于压缩空气系统中油含量的实际等级的测试方法，如图 1所示。当出现壁流的时

候，应采用方法 A。

表 1－试验方法选择指南

参数
方法 A

满流量

方法 B1

满流量

方法 B2

部分流量

杂质含量范围 1 mg/m3~40 mg/m3 0.001mg/m3~10 mg/m3 0.001 mg/m3~10mg/m3

过滤器最大流速 参见 7.1.2.10 1m/s 1m/s

灵敏度 0.25 mg/m
3

0.001 mg/m
3

0.001 mg/m
3

准确度 实测值的±10％ 实测值的±10％ 实测值的±10％

最高温度 100℃ 40℃ 40℃

试验时间（标准） 50h~200h 2min~10h 2min~10h

过滤器结构 紧凑线形过滤器 三层过滤膜 三层过滤膜

7 试验设备和方法的概述

7.1 方法 A

7.1.1 总则
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本方法取样所有通过两个并联的高效综合过滤器的气流，测量悬浮状和壁流

形式存在的油含量。其不适用于在系统中不能维持恒定气流、温度和压力的区域

进行测量工作。

该试验方法可以用于在压缩空气系统中的油确定存在重度污染的任何部位。

该试验设备应完好操作。不允许折弯和肘弯。所有阀门关闭，通过打开关闭

阀（图 1中的关键件 2）进行试验设备的气密试验。

7.1.2 试验设备

7.1.2.1 总则

方法 A中采用的设备的总体结构简图如图 1 所示.试验设备不能影响试样的

取样。

其中

1 压缩空气采样点

2 满流量球阀

3 温度传感器/测量器

4 压力传感器//测量器

5 不同压力的压力表

6 多向流量控制阀

7 流量传感器//测量器

8 静音器

9 采样过滤器

10 回流过滤器

11 液体取样

图 1 方法 A的典型布置

7.1.2.2 压缩空气取样点（图 1，其中件号 1）

压缩空气取样点是在待研究的压缩空气系统中的一个指定位置的试验点。

7.1.2.3 关闭阀（图 1，其中件号 2）

这是一个可选择的用于试验点的快速连接的部件。
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7.1.2.4 温度传感器/测量器（图 1，其中件号 3）

温度传感器/指示装置用于标识在试验时候的压缩空气取样点的温度。

7.1.2.5 压力传感器/测量器（图 1，其中件号 4）

压力传感器/指示装置用于确定连接过滤器在制造商的技术规范内进行操

作。

7.1.2.6 不同压力表（图 1，其中件号 5）

这些表测定从试样到回流过滤器之间的压降。

7.1.2.7 流量控制阀（图 1，其中件号 6）

为了准确的调整流量，需要一个调整性能良好的调整阀。

7.1.2.8 流量传感器/测量器（图 1，其中件号 7）

准确度为实际值的±5％的合适的流量表用以测定空气试样的流量，其必须

符合标准条件，见图 1，其中件号 7.

7.1.2.9 静音器（图 1，其中件号 8）

用以降低在试验和任何需要有降低噪音的帮助会议中的噪音。

7.1.2.10 取样过滤器（图 1，其中件号 9）

该取样过滤器是高效率的，易于连接的过滤器，可以去除从上行浓度中测量

到的油滴，以及将下行浓度降低到 0.01 毫克每立方米或小于在 ISO 12500-1 中

定义的含量。

通过取样过滤器的流量速度不能超过制造商推荐的试验压力。

仅仅在过滤器达到稳定的预订条件时进行测量验证。

7.1.2.11 回流过滤器（图 1，其中件号 10）

该过滤器与取样过滤器相同，并且，在取样过滤器发生故障的时候，搜集通

过该过滤器的任何油脂。

7.1.2.12 液体取样（图 1，其中件号 11）

在取样或回流过滤器中的液体取样（各自是件号 9和件号 10），释放到合适

的测量装置，以毫升为单位。

当释放液体时必须采取必要的预防措施，包括注意控制液体流量和任何后续
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的压缩空气快速释放而引起的取样的油脂出现泡沫。此外，如果在取样的液体中

出现气泡，则在进行读数之前，放置一些时间以便消除。大量的油可以直接以毫

克为单位进行称重。

7.2 方法 B

该方法又分成 B1 和 B2 两个方法。B2 使用与 B1 相同的试验设备；只是附加

了一个试样检测管，以允许在超过 B1 方法中的速度极限时，从主管道流量中的

相同条件下进行部分流量取样。准确度和极限与方法 B1 中定义的相同。

7.2.1 方法 B1-满流量取样

方法 B1 适用于流速恒定气体所含的悬浮物的取样和分析。在上述约束条件

下，只要不存在壁流杂质，本方法允许对存在于压缩空气系统内的悬浮油进行量

化。

所有气体流量通过试验设备的合适的串联的阀进行转向，这些阀事先已经通

过检查证明不会增加空气管路中已经存在于气体内的杂质含量。因为这种方法测

量的气体中杂质的含量浓度相对较低，所以应特别注意试验设备的清洁，并采取

一些其他的预防措施，如清洗阀，保证持续试验条件下阀的稳定性等。良好的分

析技术将有助于提高测量的可靠程度。

试验测量的最合适的周期可以通过进行最初的确定接近现有油浓度的试验

进行确定。当进行满流量试验时，可能引导空气回流至压缩空气系统，来防止待

测成分消耗。相反，也可能将气体排向大气。无论采用哪种方法，均要求测量试

验过程中的空气流量以确定试验中的气体总量。因为试验测试仪器为便携式的，

因此只要未超过规定的参数，且合理地装设阀门以接入既有气路的测试设备，测

试中可以选择不同的测试位置。有必要采取明显的预防措施以防止冲击泄压，因

为其可能会损坏试验过滤膜或导致大气内污染物的进入。

当测量的油含量范围约为 0.001mg/m
3
~10 mg/m

3
时，采用的取样和分析设备

的精度应高于±10％，并具有通过计算获得取样足够的油脂、以到达在 11.2.1

中定义的大批量溶解油脂的要求的最少的取样时间。测试膜前的气流流速（工作

压力下）的上限为 1m/s。试验在满流量条件下进行。

在非常低的油浓度下推荐的采样时间应增加到 1小时或更长。

7.2.1.1 试验设备

试验设备的总体布置如图 2所示。
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其中：

1 压缩空气取样点

2 温度传感器/测量器

3 压力传感器/测量器

4a 到 4c 满流量球阀

5 过滤薄膜

6 减压阀过滤薄膜

7 多向流量控制阀

8 流量传感器/测量器

9 消音器

10 旁路管路

图 2－方法 B1 用试验设备

7.2.1.1.1 过滤膜

为达到高测量精度，应采用高效微纤维玻璃薄膜。当薄膜进行粘合的时候，

对分析的试验结果没有影响。为达到本方法规定的测试精度，应串连采用三层紧

密接触的过滤膜，同时过滤膜应满足表 2中的要求：

表 3 高效微纤维玻璃膜

参数 规格

表面质量密度，g/m2 80 到 100

颗粒渗透，％ ＜0.0005

7.2.1.1.2 过滤膜套管

为防止集油膜破裂，必须由坚固的、惰性金属材料以在试验中使用的薄膜上

承受不同的压力。该支座在压缩空气气流通过时对其压力的下降损失可以尽可能

的最小化，以保证气流以最小的阻力通过；见图 B.3。

7.2.1.1.3 管道和阀

非常重要的是在压缩空气系统和薄膜套管之间连接部位的管子内径是个常

量，并且无缝对接以使系统损失最小化。

为降低管路系统消耗，从压缩空气系统管路连接位置到过滤膜套，管路内表

面质量非常重要。管路内径应连续且内表面光滑。

截止阀（图 2中的件号 4a 到 4c）应为球阀，球阀内的孔应和管路直径近似

相同。

旁通管路可以用软管，并且尽管已标出满流量球阀，这个可以选择任何简便
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的类型。

7.2.1.1.4 薄膜管套

任何便捷可用的圆形薄膜套管都是可以选择使用的，见 7.2.1.1.5 的备注。

典型薄膜套管的一般图表和描述如图 B.4 所示。

7.2.1.1.5 结构材料

任何可能接触到溶剂的部件的材料均不应采用铝及铝合金。

7.2.2 方法 B2 - 部分流量取样

7.2.2.1 总则

必须了解主管道的满流量和取样流量以定义试验条件。

该方法使用了采样检测管，可以使用合适的连接接头和阀门接入到压缩空气

系统的任何部位，并可以在同样的速度条件下从主管道气流中取样。该检测管将

会接入到靠近主管道直径的中间位置，并推荐进行一系列的预备试验。

在检测管、套管的连接部位使用的压力密封中，不能释放任何的碳氢化合物

到需要采样分析的溶剂当中。不能将通过薄膜套管而从主管道中流下的取样流量

流回到主管道中去，通常将这些取样流量释放到大气之中。

典型的检测管设计如图 B.3 所示。

7.2.2.2 试验设备

其中

1 空压机供风（上流）

2 等动力检测管接入点

3 满流量球阀

4 薄膜套管

5 薄膜降压阀

6 多向流量控制阀

7 流量传感器/检测器

8 静音器

9 空压机供风（下流）

图 3 B2 方法的典型布置
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7.2.2.3 压缩空气流量速度

在整个取样过程中，主管道内和检测管内的空气流速必须相同。可以通过调

整流量控制器来达到流速一致的要求，根据流量计读数进行调整。

可以通过以下程序来估算验证分别在管道和检测管中的流速。

如果知道薄膜尺寸 如果知道检测管尺寸

开始 开始

选择薄膜尺寸 选择检测管尺寸

确认主管道中气

流紊流
qm = D/20

确认主管道中气

流紊流
qm = D/20

计算接头的最大

直径

din≤1.4×

D[(p+1)/qp]
0.5

计算等动态条件

的试样气流速度
qp = qm (din/D)

2

对于可能使用的

检测管直径≤d

计算最小的薄膜

直径

Dm≥35.7×

[qp/ (p+1)]0.5

计算采用实际检

测管直径的试样

气流

qp = qm (din/D)
2 选择薄膜套管

确认最小的薄膜

直径 OK

Dm≥35.7×

[qp/ (p+1)]0.5

试验 试验

其中：

qm 是主管道的流量，以升每秒作为单位（在标准条件下）

qp 是接头的流量，以升每秒作为单位（在标准条件下）

din 是接头的内径，以毫米作为单位
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D 是管路的内径，以毫米作为单位

DM 是薄膜的直径，以毫米作为单位

p 是系统压力，以帕斯卡（巴）作为单位

8 试验程序 － 方法 A

8.1 总则

8.2 测量程序

8.2.1 启动

在试验开始的时候，所有的阀都应该在关闭位置。

完全打开截止阀（图 1，其中件号 2）给试验设备充压缩空气。根据流量计

（图 1，其中件号 7）上显示，通过流量调整阀（图 1，其中件号 6），调整流量

至需求的流量值。

关闭阀进行液体取样（图 1，其中件号 11）。

8.2.2 稳定取样过滤器

取样过滤元件(图 1，其中件号 9)工作在饱和状态下，因此应允许达到饱和

状态所需的时间。

只有当采样过滤器的压差达到图 4中曲线的稳定部分时，才能进行测量，此

时可见集油杯（图 1，其中件号 9）中有油。

其中：X 时间

Y 取样过滤器的压降

未使用取样过滤器的特性曲线

之前使用过取样过滤器的特性曲线

图 4 －取样过滤器的特性曲线

差动压力计（图 1，其中件号 5）将显示稳定的压降。未使用过的取样过滤

器达到稳定状态的时间比使用过的过滤器到达稳态的时间要长些。达到稳定压降
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所需的时间取决于油/水载荷情况

8.2.3 量油

排放集油杯（图 1，其中件号 9）内的用于测量的存油并取样液体在一个合

适的体积测定装置中。测试的时间间隔决定于收集的液体量。为避免油污起泡导

致的读数有误，允许待收集油液面稳定后再读数。测量过程中注意考虑弯液面情

况。或者，称重收集油并记录汇集油的重量（单位为 mg）。

第一个取样过滤器（图 1，其中件号 9）收集油达到要求的准确度。回流过

滤器（图 1，其中件号 10）用于保证第一个取样过滤器正常工作。在第二个过滤

器内出现任何明显的油痕迹均表明第一个过滤器的过滤元件需要更换。

8.2.4 油/水测量

在进行液体取样的时候在兼容的容器中可能收集到冷凝水。

收集到的液体包括水、油/水混合液和油。根据油的类型，可能会发生油/

水混合液的分离，通过排掉其中水份，可测量油含量；见图 5。

如果出现水/油混合区，排放掉无油的水，然后加入已测数量的溶液，搅拌

以溶出油；见图 6。

其中

1 油

2 油/水混合液

3 水

4 油/溶解液

警告－仔细阅读制造商的安全指南并确保过滤器的集油容器能够盛放所用的溶

剂。

图 5－油/水分离器 图 9－含油溶剂/水分离器
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排放其中的油/溶液，称取质量，从总重中减去加入的溶油溶剂的重量，测出油

的实际含量。

没有必要将试验取样的量放回溶剂中；如果进行了一系列的测量，在取样量中总

的试样数量是一个恒量，仅仅在第一次试验结果的时候有材料损失。

备注：也可按照参考文献「2」，测量油水混合液中水的含量。

8.2.5 气流速度（排放）

气流速度的测量应该比实际气流有优于 5％的误差。

8.2.6 温度

测量的温度以摄氏度为单位，其误差优于 1℃。

8.3 测试结果的计算

8.3.1 概述

试验的准确度是建立在取样的油量的基础上的并且随着油量的增加而增加。

有必要确保结果稳定、可重复并以说明稳定状态已经达到的方式呈现。

8.3.2 油含量

当测量到取样到的油之后，通过下面公式（1）计算油含量 X：

（1）

其中：

V是收集油容积，单位毫升 ml；

ρ为油的比重，单位 kg/m3；

q为标准条件下的空气流量，单位 l/s，见第 5条；

H为试验持续时间，单位 h。

当测得了油的质量时，油的含量，X，则使用计算公式（2）进行计算：

（2）

其中 m为油重量，单位 mg。

8.4 出具试验结果

记录的数 据和出具结果的形式如附录 A所示。

9 试验过程－方法 B

9.1 油蒸汽

为避免油蒸汽在系统内凝结，在试验期间在主气流和取样气流中要保持相同

条件。

9.2 最大风速



ISO 8573-2:2007 © ISO

ISO 2007 版权所有 16

在工作压力下，通过过滤膜的风速不应超过 1m/s。

在试验过程中施加的气压不能超过薄膜套管的压力承受范围。

9.3 温度

测量的温度以摄氏度为单位，其准确度应优于 1℃

9.4 处理

洁净的过滤膜必须存放在防灰尘和无大气污染的地方。当装入过滤膜套和从

过滤膜套中取出过滤膜时，应用镊子操作。在测量后和分析前，暴露的过滤膜必

须进行防灰尘保护。最好放置在玻璃培养皿内。不要将过滤膜存放于有机材料或

碳氢化合物制成的容器内。如果测量和分析需要几个小时的时间，则过滤膜应存

放在阴凉的地方。

9.5 零取样

为检查过滤膜是否清洁，随其选取一个新过滤膜。分析该新过滤膜是否含有

油污。

9.6 准备

确保过滤膜套或部件上没有除油以外引起的碳氢化合物杂质。清洁过的膜

套，只能戴聚乙烯手套拿取以避免沾上手印油污等杂质。用镊子将过滤膜预压到

合适的取样板（见 B.3 条款）的三层之间并在取样衬板外径的压缩空气入口处接

入一个合适的密封来保证整体密封。

外部腔可设计成适当固定的结构以给系统增加压力，如简图 3所示将膜套安

装到试验管路中。

在连接压缩空气系统前，试验设备必须完全无油、无碳氢化合物和其他杂质。

特别是管路接头部位和过滤膜套之间的部分，这点要求尤其重要，因此需要仔细

清理。距离测量设备上游 10 倍管径以内管路不允许出现弯曲。

整个组合体带来任何碳氢化合物；检查以建立此项通过溶液的分析而得到操

作。优先采用洁净的组合体。

9.7 试验方法

9.7.1 在油悬浮颗粒的浓缩物未知的时候，首要的试验可以去确定可适应的等

级。

9.7.2 通过安装在膜套内的集油过滤膜（见图 2和 7.2.1.1）方法测量悬浮状油

的含量。在装入过滤膜前，按照下述方法将压缩空气引到旁路管内。

a) 将旁路管内的满流量球阀（其中件号 4c，图 2）打开

b) 关闭阀（其中件号 4a 和 4b，图 2）

c) 通过阀（其中件号 6，图 2）松开膜套。此时气流流过旁路管（其中件号
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10，图 2）。

d) 打开膜套，并在膜套内放置三层过滤膜和支持衬板（衬板必须放在模板

的后面，也可参见图 B.3）。

e) 关闭阀（其中件号 6，图 2）并重新装上膜套。

此时悬浮油测量装置准备就绪，接下来按照下列方法进行测量。

a) 小心打开阀（其中件号 4a，图 2），此时薄膜套管加压。

b) 将阀（其中件号 4b，图 2）旋转到打开位置，并小心关闭通过已经取样

膜套预先设置的阀（其中件号 4c，图 2）、流量控制阀（其中件号 7，图

2），计算通过膜套的最大气流速度，不能超过 1毫米每秒，见 7.2.1。

c) 测量油收集的时间，至少应为 2分钟。通过打开阀（其中件号 4c，图 2），

关闭阀（其中件号 4b，图 2）结束试验。

d) 关闭阀（其中件号 4a，图 2）并通过转动阀（其中件号 6，图 2）卸开

膜套。

e) 取出过滤膜，并将过滤膜放置在洁净的非碳氢化合物制成的容器内，防

止杂质污染。

关于分析和计算油含量的方法，见第 11 条。

9.8 试验方法 B2

9.8.1 检测器选择

气流的取样和试验按照附件 B.2 描述的方法进行。

10 方法 B1 和方法 B2 的分析过程

10.1 原则

过滤膜或膜套上汇集的油溶解在适合的光学溶剂内，并用红外光谱测定法测

出油含量总量（见图 7）。

溶液内油的浓度与在三种波（IR）光的吸油特性中吸收率成比例。三种波数

通常为 2960cm
－1
、2925cm

－1
、2860cm

－1
，但他们决定于油的种类。

吸收比 A，是无量纲的比率，用下式的公式（3）计算：













321

3
0log

III
I

A （3）

其中

I0为基线的光吸收强度（溶剂）和

I1、I2、I3为分别在三种特性波形内的光吸收强度（溶剂）。

然后将该吸光率与类似的已知浓度溶剂计算出的吸光率图表进行比较。

如果超过三个相关光谱的最高峰值，那么在分析计算中采用该相同的三个峰

值。
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10.2 试剂

为了提取薄膜及其套管中的油量，需要选择一种对待分析油脂有高溶解性、

化学成分中包含非碳氢基、并有透光性能的波形在 3400cm
－1
和 2500cm

－1
之间的

红外线溶剂。该试剂应按照制造商或供应商的指南进行谨慎操作。选择溶剂应使

用红外线分光镜进行特殊准备。

10.3 仪器

10.3.1 红外光谱仪

双光源形或傅立叶变换单槽形，至少覆盖 3 400cm-1～2 500cm－1波形范围且传输

再现率高于 0.3％。

10.4 程序－过滤膜收集油的分析

清洁薄膜以保证在薄膜上没有油的痕迹。

记录光谱 3400cm
－1
～2500cm

－1
。

备注 标准 IR 光谱如图 7 所示。

用测得的校准图确定过滤膜的收集油量（见 11.1 和图 8）。
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其中

1 等动态检测管

2 过滤膜

3 标准的红外线光谱

X 波形，以厘米的倒数为单位

Y 透光率，以百分比表示

4 三个透光率的波形

5 红外线分光器单元

6 加油的溶剂

a 到流量计和控制阀

b 到主流量计

c 拆除薄膜套管和薄膜

d 增加溶剂；见 10.2

e 试样添入槽中

f 到红外线分光器

图 7－分析试验的方法

11 试验结果过程

11.1 校正曲线的绘制

使用分析平衡器或其他的精确度不超过 0.1 毫克的精确称重工具，称取出压

缩空气系统内使用的100mg油，并用清洁溶液将其稀释至100ml，制成浓度1mg/ml

的溶液。

从这个最初配置的溶液中，准备许多覆盖整个预期油浓度的范围的校正试

样。校正试样应通过从最初配置的溶液中量取指定的体积并使用清洁溶液将其稀

释到 50 毫升。最初配置溶液中的指定体积和稀释试样溶液中的油浓度结果，在

表 3中显示。

表 3－用标准溶液稀释

最初配置的溶液体积

ml

稀释校准溶液内的油浓度结果

μg/ml

0.1 2

0.5 10

1.0 20

2.0 40

3.5 70

5.0 100
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必须指出的是在表 3中显示的浓度结果的所测油浓度最大值为 100 毫克。在

实际操作中，不能完全正好达到，浓度结果应该在实际测出的最大油浓度含量的

基础上通过计算而得出。

对于每个校正试样，记录光谱并根据 10.1 计算吸光率。根据这个结果，利

用吸光率和油浓度绘制校正曲线，如图 8所示。

其中

X 油浓度，以每毫升含毫克表示

Y 吸光率，A，等于 lg(I0

3
/I1I2I3)

a 校正系数，C，等于斜率，m，同样等于△y除以△x

图 8-校正曲线

直线段的表现形式

y = mx +c

应通过录入数据进行绘制，并与 x轴相交于 c点（此时，原点 c＝0）

其中

m 是曲线的斜率，等于△y除以△x

c 是曲线与 x轴的交点，此时为原点；当油浓度是 0的时候，其吸光率

等于 0

线性的最小回归方格应该用来绘制最佳配置直线。计算的精度，如果在确定

系数 R2时所显示，不应该小于 0.995；否则，重新进行分析。结果的校正系数，

C，由曲线斜率 m进行确定。

校准曲线会随着油的氧化程度而变化。在可行的时候，因此，使用从空压机

中提取的已经油，或其他已知能源，在试验阶段进行校正曲线的准备。

校正曲线仅仅适用于分析的指定油有效。对于不同的油，以及在不同制造批
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次的相同的油，应有各自单独的校正曲线。

备注：R2数值表示了数据点与直线的偏离，并且标识了数据如何规整直线；当乘以 100后，

R2数值对于直线以百分比进行表示

11.2 试验结果的计算

11.2.1 总则

油取样时间的长短是建立在积累足够的油所需要的时间的基础上，这样从薄膜上

提取的溶液中的油的结果其油浓度范围在 2μg/ml 到 100μg/ml 之间。因此，当

开始试验的时候，在压缩空气中的油的浓度，以及后续的未知的在薄膜上取样的

比例，可以要求进行一系列试验以确定一个合适的试验时间。推荐在前期的试验

时间可以短一些，以防止由于管道和试验设备附件而增加总的污染级别。

11.2.2 油含量

油含量，X，以每立方米空气中含的毫克表示，使用公式（6）进行计算：

（6）

其中

A 是吸光率，同 10.1 中的计算

VS是从薄膜和套管中取样的溶液和油的体积，以毫升表示

C 是校正系数，由在 11.1 中的校正曲线中的斜率 m进行确定

q 是空气流量速度，在标准条件下以升每秒表示，见第 5条

H 是试验持续时间，以小时表示

12 方法的不确定性

使用在 B1 和 B2 方法中描述的试验设备，方法的不确定性各自的优于，测量数值

的±10％，范围从 0.001mg/m
3
到 10mg/m

3
的自由空气流量，以及从 10 小时到 2

分钟的取样时间。



ISO 8573-2:2007 © ISO

ISO 2007 版权所有 22

附录 A（规范性）典型试验报告

当在下述条件下进行测量时，压缩空气的取样和分析的方法（A、B1 或 B2），

检测到液态或悬浮状的油含量 mg/m3。

条件：

试样取自 （如接收器、主风管、支风管等）。

在取样点，主要有下列条件：

压力： kPa [bar(e)]

温度： ℃

估计风速： l/s

压缩空气系统具有以下配置（如果适当，予以说明）。

设备

管路

负载状况

压缩机 1运行载荷 ％负载

压缩机 2运行载荷 ％负载

压缩机 3运行载荷 ％负载

压缩机 n运行载荷 ％负载
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附录 B（规范性）典型设备布置和尺寸细节

B.1 方法 B.1

试验设备的测量点的一般布置如图 B.1 所示。图示的薄膜套管的设计包含在

B.3 条款中。套管的类型可以是任何在套管中使用相同圆形薄膜的可采购的类型

（件号 5）。

其中：

1 空压机取样点

2 温度传感器/测量器

3 压力传感器/测量器

4 满流量球阀

5 薄膜套管

6 薄膜套管减压阀

7 多向流量控制阀

8 流量传感器/测量器

9 静音器

10 旁路管道

图 B.1 － 方法 B1 的典型试验设备

B.2 方法 B.2

B.2.1 等条件试样 － 总则

检测管和薄膜套管中的试验气体应在相同温度下条件相同，否则将出现收

缩。

等条件试样装置应具有以下特性：

a) 检测管应是从上流弯管或限流管的十个管直径和下流弯管或限流管的

三个管直径的最小距离

b) 检测管的尺寸不能影响气流。喷嘴可以是形状和构造不同。

c) 需采取措施以预防油蒸汽表明凝固，除非内部表面已用溶剂清洗。
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d) 需要在主气流中取样湍气流条件的试样（雷诺数大于 4000）

对于一般的工业用途，压缩空气是以湍气流形式存在的，其出现在当流量，

q，在实际条件下以每秒升表示，在管路中符合公式（B.1）的条件：

q > D/20 （B.1）

其中 D是管孔，以毫米表示。

B.2.2 等条件试样设备的安装

等条件试样的检测管安装在待研究的压缩空气系统的接入部分，如图 B.2 所示。

其中

1 在主管路中的等条件检测管

2 调整管套以便于调整检测管

a 主管道内径，D

b 在检测管前方的最小直线段长度，

≥10×D

c 检测管接入点在最小≥3×D

d 检测管内径，din

e 气流方向

图 B.2 － 等条件试样检测管接入安装

对于从高流量系统中取样的试样，当没有壁流时可以使用等条件试样。

等条件检测管的试验安装包含的部件在图 B.3 中所示。阀（件号 5）和流量计（件

号 6）允许各自的调整和测量试样流量。
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其中

1 检测管

2 管套喷嘴

3 满流量球阀

4 薄膜套管

5 多向流量控制阀

6 流量传感器/测量器

7 三层薄膜

8 不锈钢支撑盘（厚度 3毫米）

图 B.3 – 对于 B2 方法，等条件试样，的设备组装

（显示于弯管接入的检测管）

B．3 薄膜套管的设计

图 B.4 提供了在薄膜套管制造中不同的元件的尺寸指南。在图 B.4 中显示的设计

利于 55 毫米薄膜的使用。
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其中

1 典型无缝接头

2 适配于检测管的接头

a 典型无缝接头

图 B.4 － 典型薄膜套管

B.4 等条件检测管的设计

检测管的一般结构如图 B.5 所示并且扩展适用于 700 千帕（7 巴）和 0.16

米/秒，且当使用设计为 55 毫米直径标准盘的合适的薄膜套管时的标准条件。

检测管应是圆形横截面，在开口的一面的壁厚小于 1.5 毫米且内表面和外表

面有一个与喷嘴轴线之间不超过 30 度的倒角夹角；见图 5.

喷嘴上的角度将使对于检测管端部的冲击影响最小化。
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典型检测管尺寸 din dout LC

1 7 9.6 200

2 10 12.6 200

3 17 19.6 400

图 B.5 － 典型的等条件检测管

B.5 检测管安装

按照图 B.5 提供的总体设计的等条件试样检测管不会引起问题。可以使用简单的

压紧密封，进行的碳氟橡胶（或类似产品）密封以防止在分析过程中的污染。

该密封件可以维持主管道中的探测管的最大工作气压。如有需要，理想程度上这

个套管应允许接入不同长度的检测管。
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