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前言

ISO（国家标准化组织）是一个世界范围内的国家标准机构（ISO成员机构）

联盟组织。国际标准的编制工作通常由 ISO技术委员会来执行。对已建立技术委

员会的学科感兴趣的每个成员机构，有权作那个委员会的代表。国际组织、政府

和非政府组织联合 ISO，也参与制订标准。ISO与国际电工委员会共同研究电工

技术标准化的所有问题。

国际标准是根据 ISO/IEC指令第 3部分的规定进行起草。

技术委员会采用的国际标准草案交给成员机构进行投票表决。草案至少要有

75%的成员机构投票通过，才能作为国际标准发行。

应注意本标准的有些部件可能涉及专利权。ISO不负承担鉴定任何或所有这

些专利权的责任。

国际标准 ISO 8573-1 由技术委员会 ISO/TC 118，压缩机、气动工具和气动

机器，技术委员会分会 SC4，压缩空气质量编制。

第二版已经做了技术修订，取消并替代第一版（ISO 8573-1∶1991）。

ISO 8573 的总标题是压缩空气，由下列部分构成：

－第 1部分：杂质和纯度等级

－第 2部分：气溶胶含量的测定方法

－第 3部分：湿度测定方法

－第 4部分：固体颗粒的测定方法

－第 5部分：油气和有机溶剂含量的测定

－第 6部分：气态杂质含量的测定

以下部分正在编制：

－第 7部分：微生物杂质含量的测定方法

－第 8部分：杂质和纯度等级（通过固体颗粒的质量浓度来确定）

－第 9部分：液态水含量的测定方法
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介绍

本标准是 ISO 8573 系列标准（包括正在编制的和已出版的）之一，用来测

量空气杂质。

由于许多因素，可能存在压缩空气恶臭发生源。使用呼吸机的人对所产生的

恶臭会感到不适。完全是凭借人体嗅觉系统和具有主观分析资质的人员来探测恶

臭，没有现成的恶臭测定方法。因此必须视各情况而定，采取相应的措施来降低

不适。目前 ISO 8573 没有涉及恶臭处理的专门篇幅。
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压缩空气－

第 1部分：

杂质和纯度等级

1 范围

本标准规定了压缩空气的杂质和纯度等级，与压缩空气中的颗粒、水和油有

关，与压缩空气来源无关。

本标准确定了微生物和气态杂质的等级。

本标准所含的气态杂质是一氧化碳、二氧化碳、二氧化硫、二氧化氮、氮氧

化物和含碳原子（C1到 C5）的碳氢化合物。

注 对特殊应用，比如用于呼吸、医疗、食品和饮料中的空气，规定气体杂

质的含量。

2 引用标准

下列引用标准包含构成本标准条款的条款。对注明日期的引用标准，其随后

的修订本不适用。但鼓励使用本标准的协议各方去调查应用如下所示引用标准的

最新版本的可能性。对未注明日期的引用标准，采用其最新版本。ISO 和 IEC 成

员是目前有效的国际标准的注册者。

ISO 7183，压缩空气干燥器－技术规范和检测

ISO 5598，流体动力设备和元件－词汇

ISO 7183∶1986，压缩空气干燥器－技术规范和检测

ISO 8573-1，压缩空气－第 1部分：杂质和纯度等级

3 术语和定义

本标准采用 ISO 3857-1 给出的和如下所示的术语和定义：

3.1 气溶胶

气态介质中的固体颗粒、液体颗粒或下降速度/沉降速度可忽略不计的固体

和液体颗粒。

3.2 团块

通过一切可能的方法或途经，组合、连接或排列成一串的两个或两个以上颗

粒群。

3.3 露点

水蒸气开始冷凝时的温度。

3.4 微生物

集落形成单位，可能是细菌、真菌或酵母。



6

3.5 油

6 个或 6个以上碳原子（C6）组成的碳氢化合物混合物。

3.6 颗粒

小而离散的固体或液体物质。

3.7 颗粒尺寸 d

两外部边界之间的最大距离。

3.8

相对水蒸气压力

相对湿度

相同压力下的水蒸气颗粒压力与它的饱和压力的比率。

3.9 蒸气

气体温度在其临界温度以下，因此能通过等温压缩被液化。

4 杂质测定

为了评定压缩空气试样的纯度等级，必须根据 ISO 8573 的相关组成部分进

行测定：

－第 2部分，压缩空气的气溶胶含量和液态油含量的测量

－第 3部分，湿度测量

－第 4部分，固体颗粒测量

－第 5部分，油气和有机溶剂含量测量

ISO 8573 的后续部分（第 6 部分：测定气态杂质含量；第 7 部分：测量微

生物杂质含量；第 8部分：测量固体颗粒；第 9部分：测量液态水含量）正在编

制中。在它们还没有编制完成前，可采用其它公认的标准来测量不同的杂质，如

果采用其它公认的测量标准，下列方法适用：

－在适当的时间段内，选取大量试样进行测量；

－在实际操作压力和温度下进行测量；

－压缩空气的纯度等级应取测量值的平均值（见附注）；

－纯度等级仅与测量点有关（见附注）。

由于入口空气、元件磨耗的突然变化以及压缩空气流量、压力、温度和环境

条件的变化，压缩空气中的颗粒、水和油的含量会因之产生变化。

使用最好的检测方法也不可能测量全部压缩空气，因此必须对压缩空气取

样。抽取时必须仔细，以确保所取试样是压缩空气纯度的代表性试样。

注 必须在实际操作条件下进行测量，因为液体、气溶胶和气体形式的杂质

之间的平衡会改变。特别是液体油和自由水容易粘附到管壁上，在管壁上形成一
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薄层。

5 标准大气

标准大气数值表的基准条件执行表 1的规定。

表 1－基准条件

大气温度 20℃

大气压力 1 bar
a

绝对值

相对水蒸气压力 0
a
1 bar ＝ 0.1MPa

6 杂质

6.1 概述

压缩空气中的三种主要的杂质是固体颗粒、水和油。它们相互影响（如固体

微粒在油或水中凝聚成较大颗粒，油和水形成乳状液），有时又在压缩空气设备

的管道里面沉淀或凝冷(如油气或水蒸气)。压缩空气中还存在其它杂质，比如微

生物和气态杂质。

6.2 固体颗粒

6.2.1 概述

固体颗粒的性能很重要，其特性表现在密度、形状、尺寸和硬度方面。

为了获得颗粒尺寸和数量的正确读数，必须排除水的影响。

6.2.2 测量参数

6.2.2.1 颗粒尺寸

必须根据公认的方法测量颗粒尺寸。

6.2.2.2 颗粒浓度

颗粒浓度必须根据 ISO 8573-4 进行测定。颗粒的质量浓度应根据公认标准

（见第 4款）进行测量。

6.2.2.3 湿度

实际湿度等级应根据 ISO 8573-3 进行测定。

6.3 水

6.3.1 概述

大气中常常包含水蒸气。当大气压缩，水蒸气的部分压力增加时，由于压缩

导致温度增加，水不产生沉淀。当空气随后冷却时（如在冷热气自动调节机或后

冷却器中，在分配管道或气动工具的膨胀过程期间），气态水就会冷凝成液体水，

但空气中的水蒸气将会成饱和状态。
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6.3.2 测量参数

必须根据 ISO 8573-3 进行湿度测量。对液态水，则根据公认的标准进行测

量（见第 4款）。

6.4 油

6.4.1 概述

本标准中，压缩空气里的油可能属于液体、气溶胶或水蒸气这三种里的一种

或几种。

测定压缩空气的油气含量时，温度定位比较重要，因为温度影响水蒸气与总

油量含量的比率。

水蒸气检测必须和气溶胶以及散装液体检测一同进行，这样就知道不同阶段

的浓度。由于可能包含复杂的有机分子，测量设备的校正过程应清除地说明。

6.4.2 测量参数

6.4.2.1 液态油、气溶胶或水蒸气

气溶胶和液态油的测量必须根据 ISO 8573-2。油气的测量必须根据 ISO

8573-5。

6.4.2.2 湿度

实际湿度等级必须根据 ISO 8573-3 进行测量。

6.5 气态杂质

大气不仅包含通常易辨识能进行处理的普通杂质，而且包括可能出现变动量

（变动量由位置决定）的气体杂质。气态杂质的浓度应根据公认的标准（见第 4

款）进行测量。

6.6 微生物

通常认为微生物是存在于大气中的固体杂质。这些微生物能通过许多途经带

进压缩空气中。如果确定微生物是固体杂质，那么就使用 ISO 8573-4 中规定的

测量方法。如果细菌、真菌或酵母的繁殖成群活动比较重要，则可采用公认的标

准来测定（见第 4款）。

7 压缩空气纯度等级

表 2定义了固体颗粒等级。0到 5等的值应根据 ISO 8573-4 进行测定；6等

和 7等的值根据公认标准测定（见第 4款）。

表 2 － 固体颗粒等级

级

别

每立方米颗粒的最大数量（见第 5款） 颗 粒

尺寸

浓度

颗粒尺寸，d
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0 按照由设备用户或供应商的规定，要求比第 1等更高 没 有

合 适

的

没有合

适的1 没 有 规

定

100 1 0

2 没 有 规

定

100 000 1 000 10

3 没 有 规

定

没有规定 10 000 500

4 没 有 规

定

没有规定 没有规定 1 000

5 没 有 规

定

没有规定 没有规定 20 000

6 不适用

7 不适用

注 涉及颗粒尺寸等级的过滤比 是过滤器逆流颗粒数和顺流颗粒数之间的比

率。过滤比用 表示，其中 代表粒子的渗透，用顺流颗粒浓度和逆流

颗粒浓度的比率来表示。颗粒尺寸等级作为一个指数使用，如 ，表示在

过滤器中，尺寸 和尺寸大于 的颗粒数，其逆流颗粒比顺流

颗粒多 75 倍。

7.2 湿度和液态水等级

表 3 规定了湿度等级，表 4 规定了液态水等级。压力露点的值应根据 ISO

8573-3 测定，液态水含量根据公认标准测定（见第 4款）。如果要求较低的露点，

则必须清楚地规定露点值。

表 3－湿度等级

等级 压力露点 ℃

0 按照设备用户或供应商的规定，比 1级更高

1 ≤－70

2 ≤－40

3 ≤－20

4 ≤＋3

5 ≤＋7

6 ≤＋10
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表 4－液态水等级

等级 液态水浓度，

7

8

9

7.3 油等级

表 5 规定了油等级。气溶胶和液态油的值应根据 ISO 8573-2 测定，油气则

根据 ISO 8573-5 测定。油的总浓度是气溶胶值和液态油值的总和。

表 5－油等级

等级 油（气溶胶、液态油、油气）的总浓度

0 按照设备用户或供应商的规定，比 1级更高

1 ≤0.01

2 ≤0.1

3 ≤1

4 ≤5

7.4 气体

本标准范围内的气态杂质含量等级的记录值应根据公认标准的实际测定值

来确定（见第 4款）。

7.5 微生物

在许多种应用中，由于相关微生物具有复杂的属性，在应用中，本标准就把

这些微生物限定为两类：有菌和无菌。本标准范围内的气态杂质含量等级记录应

根据公认标准的实际测定值来确定（见第 4款）。

7.6 名称

在规定测量点的压缩空气的纯度等级的名称应包含下列给出的按顺序排列

的信息：

压缩空气纯度等级 ISO 8573-1 A B C

其中

A 根据 ISO 8573-4 测定的固体颗粒等级数字（见 7.1）；

B 根据 ISO 8573-3 测定的湿度或液态水等级数字（见 7.2）；

C 根据 ISO 8573-5 测定的总油量等级数字（见 7.1）。

未规定任何特殊杂质的 A、B、C级时，其名称则用连字号（短线）代替。
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可以加上下列补充条件：

－气态杂质含量（见 7.4）；

－微生物杂质含量（见 7.5）。
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