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1. 概述 

1.1 概述 

1.1.1 洁净区是指需要对尘粒及微生物含量进行控制的房间或区域，其建筑结构、装

备及其使用均具有减少该区域内污染源的介入、产生和滞留的功能。净化后的生产车间

均称洁净区。洁净区有四个级别：标准规定如下表： 

  技术指标     

监测项目  100 级  10 000 级  100000 级  300000 级 监测方法 监测频次 

温度,℃ (无特殊要求时)18-26 
  

1 次／班 

相对湿度,% 45—65 1 次／班 

 风速。m／s 

水平层流 

≥0.4 

垂直层汽 

≥0.3 

—— —— —— 

  

  

  

JGJ 71--1990 

 

1 次/月 

换气次数，次／h —— ≥20 ≥15 ≥12 1 次／月 

  

静压差,Pa 

不同级别洁净室（区）及洁净室（区） 

与非洁净室（区）之间≥5 
  

1 次／月 
洁净室（区）与室外大气≥10 

尘埃数 ≥0.5 um ≤3500 ≤350 000 
≤3500 

000 

≤10 600 

000 
    

 个／m3  ≥5 pm  0  ≤2 000  ≤20 000  ≤60 000 GB/TI6292--1996 1 次／季 

沉降菌数，个／皿 ≤l ≤3 ≤10 ≤l5 GB/T16294--1996 1 次／周 

注： 

（1）表中各数值均为平均值。 

（2）单个沉降碟的暴露时间可以少于 4 小时，同一位置可使用多个沉降碟连续进行监测并

累积计数。 

1.1.2 本公司产品生产应达到 10 万级标准 

1.2 设备基本情况： 

设备名称：  

设备型号：  设备编号：  

生产厂家：  出厂日期：  

供货厂家：  供货日期:  

使用部门：  工 作 间：  

管 理 员：  

2. 目的 

进行验证的目的是确认空调净化系统能否达到设计要求及规定的技术指标；证明

空气质量符合标准要求。 

为达到上述验证目的，根据无菌医疗器具生产管理规范要求制定本验证方案，作

为对洁净厂房 HVAC 系统进行验证的依据。 

验证过程应严格按照本方案规定的内容进行，若因特殊原因确需变更时，应填写验证方

案变更申请及批准书（附件 1），报验证组批准。 

3. 范围 

    本验证方案适用于车间洁净厂房 HVAC 系统的验证。 
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4. 验证组成员及职责 

4.1 验证组成员 

姓名 职务 部门 

 组长  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 组员  

 

4.2 验证组职责 

1. 负责验证方案的批准。 

2. 负责验证的协调工作，以保证本验证方案规定项目的顺利实施。 

3. 负责验证数据及结果的审核。 

4. 负责验证报告的审批。 

5. 负责发放验证证书。 

6. 负责 HVAC 系统日常监测项目及验证周期的确认。 

4.3 生产部 

1. 负责制定验证方案。 

2. 负责验证的实施。 

3. 负责建立设备档案。 

4. 负责仪器、仪表的校正。 

5. 负责拟订 HVAC 系统日常监测项目及验证周期。 

6. 负责收集各项验证、试验记录，报验证组。 

7. 负责起草 HVAC 系统操作、清洁、维护保养的标准操作程序。 

8. 负责 HVAC 系统的操作、清洗和维护保养。 

4.4 质量部 

1. 负责验证方案的审核。 

2. 负责各种理化检验、微生物检验的准备、取样及测试工作。 

3. 负责根据检验结果出具检验报告单。 

4.5 生产技术部 

1. 负责洁净厂房的清洁、消毒。 

2. 负责配合生产部完成验证工作。 
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3. 验证内容 

3.1 预确认 

    生产部负责 HVAC 系统的选型、论证等组织工作，确定 HVAC 系统的整体选型方案的可行

性。 

 生产部设计 HVAC 系统原理图，标明所有设备、部件、控制和监测仪表、阀门，并编号

备查。 

 对系统的特性指标和功能的完整说明，包括系统的设计建造、运行和监测控制等情况。 

 系统中所采用的设备以及其它部件的详细规格说明等。 

 对空气净化调节系统有重大影响的关键部位的工艺参数。 

 确定安装确认和运行确认的程序。 

上述设计及技术参数经生产部、生产技术部、质量部论证、审核，并报验证组批准后，作为

HVAC 系统设计的依据，应严格遵守。系统设计过程中，若发生任何变更或偏差，均应报验

证组审核批准。 

3.2 验证用仪器仪表的校验 

    在 HVAC 系统的测试、调整及监控过程中，需要对空气的状态参数和冷、热媒的物理参

数、空调设备的性能、房间的洁净度等进行大量的测定工作，将测得的数据与设计数据进行

比较、判断，这些物理参数的测定需要通过准确可靠的仪表及仪器来完成。 

为保证测量数据的准确可靠，必须对仪器、仪表进行校验。安装在设施、设备上的仪

器、仪表以及本厂负责进行监测的项目所需仪器、仪表必须进行校验，委托外单位进行监测

的项目所需仪器仪表应由监测单位负责对监测用仪器、仪表进行校验。主要校验的仪器有温

度计、湿度计、风速仪、电工仪表、微压表、粒子计数器等。 

    将仪器、仪表校验情况记录于附件 2。 

3.3 安装确认 

    进行安装确认是对预安装的设备的规格、安装条件、安装过程及安装后进行确认，目的

是证实 HVAC 系统规格符合要求、设备技术资料齐全、开箱验收合格，安装条件及安装过程

符合设计规范要求。 

3.3.1 安装确认所需文件资料 

生产部在设备开箱验收后建立设备档案，整理使用手册等技术资料，归档保存。安装确

认所需资料及存放处见下表。 

资料名称 存放地点 

系统施工图  

洁净区分布区  

送风管布置图  

回风管布置图  

操作规程  

使用说明书  

3.3.2  关键性仪表及消耗性备品 

列出关键性仪表及消耗性备品的目录（附件 3），汇总统计，作为 HVAC 系统的关键资料，

用来与系统以后的变更做比较。 

3.3.3  HVAC 系统性能 、质量、适用性评价 

根据系统设计方案及技术参数、设计图纸、采购定单、供应商提供的技术资料等对 HVAC

系统进行评价，评价内容应包括系统性能、质量、适用性等。 

HVAC 系统性能、质量、适用性评价表见附件 4。 
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3.3.4 HVAC 系统的安装评价 

评价 HVAC 系统的安装是否符合设计规范、医疗器械相关要求以及供应商提议的要求。 

3.3.4.1 空气处理设备的安装确认 

空气处理设备的安装确认主要是指机器设备安装后，对照设计图纸，检查安装是否符合

设计及安装规范，检查的项目包括： 

1. 电、管道、过滤器。 

2. 设备供应商应提供产品合格证及盘管试压报告。 

3. 安装单位应提供设备安装图及质量验收标准。 

    检查及评价结果记录于附件 5。 

3.3.4.2 风管制作及安装的确认 

风管制作及安装确认应在施工过程中完成。HVAC 系统是通过风管将空气处理设备、高

效过滤器、送、回风口等末端装置连接起来的，形成一个完整的空气循环系统，因此风管的

制作和安装是非常重要的一环。 

风管制作及安装的确认主要是对照设计图、流程图检查风管的材料、保温材料、安装紧

密程度、管道走向等。 

检查及评价结果记录于附件 6。 

3.3.4.3 风管及空调设备清洁的确认 

风管及空调设备清洁确认应在安装过程中完成。HVAC 系统通风管道吊装前，先用清洁

剂或酒精将内壁擦洗干净，并在风管两端用纸或 PVC 封住，等待吊装。 

空调器拼装结束后，内部先要清洗，再安装初效及中效过滤器。风机开启后，运行一段

时间，最后再安装末端的高效过滤器。 

操作及评价确认记录于附件 7。 

3.3.4.4 风管漏风检查 

HVAC 系统通风管道安装完成后，在安装保温层之前必须进行漏风检查。 

试验装置： 

    灯    泡：电压不大于 36V、功率 100W 以上带保护罩 

        试验风机：最大额定风量 27752m
3
/h，最大额定风压 1770Pa 

        连 接 管：直径 1950X500mm 

        孔    板：漏风量 Q≥130m3/h 时，使用0.0707m（孔板常数为 0.697） 

                  漏风量 Q < 130m3/h 时，使用0.0316m（孔板常数为 0.603） 

        压 差 计：测孔板压差（0～2000Pa）；测风管静压（0～2000Pa） 

    漏光试验法： 

对一定长度的风管，在漆黑的周围环境下，用一个电压不高于 36V、功率 100W 以上、

带保护罩的灯泡，在风管内从风管的一端缓缓移向另一端，若在风管外能观察到光线射出，

说明有比较严重的漏风，应对风管进行修补后再查。 

3.3.5 电源连接 

项    目 设计要求 检查结果 结   论 

电   压    

频   率    

功率    

转速    

检查人：                         日期：     

3.3.6 空调箱密封性检查 

5.3.6.1 检查方法：利用黑暗背景用卤素灯放入风管内，利用灯光照射，如果有泄
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漏处，则灯光从泄漏处透出。 

5.3.6.2 合格标准：利用暗背景灯光照射，风管内无灯光透出 

 

检查部位 设计要求 检查结果 结   论 

箱体四周彩钢板接合处 箱体四周彩钢板接合处无

泄漏 

    

检查人：                                日期：  

 

3.3.7 洁净区地漏、水池、传递窗检查确认 

5.3.7.1 地漏、水池：地漏、水池的材质为不锈钢，能够进行水封，方便清洁，不

会对洁净区产生污染,全各组件齐全。 

5.3.7.2 传递窗的安装：要求传递窗材质为不锈钢，无死角，易清洁。使用时，其

两端门不能同时打开,密封良好。 

检查结果：         检查人：                   日期：  

 

3.3.8 洁净区公用设施的安装确认 

5.3.8.1 洁净区各管道、灯具、风口等公用设施的安装便于清洗和消毒，窗户、天

棚及进入室内的管道，风口、灯具与墙壁或天棚连接部位均应密封良好。 

检查结果：         检查人：                   日期：  

 

3.3.9 厂房内各种管线及火灾报警系统、应急照明系统 

5.3.9.1 空气净化系统材质使用了优质 316L 不锈钢，保持循环回流。 

5.3.9.2 火灾报警为离子感烟装置，遇有烟雾，自动报警，应急照明系统电源为 UPS。 

检查结果：        检查人：                日期：  

  

3.3.10 洁净区墙壁、天棚、地坪的确认。 

5.3.10.1 墙壁、天棚及地面：洁净区墙壁与地面，墙壁与墙面，墙面与天棚的交

界处做成圆角，墙面光滑、平整、无裂缝，接缝处严密，无颗粒物脱落，并且能耐受清

洗和消毒。彩钢板之间的接缝处均应密封良好。 

5.3.10.2  地坪：洁净室地坪采用环氧自流平，地面耐磨，不起尘，无开裂、返潮

现象，以免细菌聚集孳生，且能耐酸碱，耐一定的温度，有良好的化学稳定性和耐腐性。 

检查结果：         检查人：                   日期：  

 

3.3.11 高效过滤器检漏试验 

进行高效过滤器检漏试验的目的是通过检测高效过滤器的泄漏，发现高效过滤器及

其安装过程中存在的缺陷，以便采取补救措施。 

测试部位：①过滤器的滤材；②过滤器的滤材与其框架内部的连接；③过滤器框架

的密封垫和过滤器组支撑框架之间；④支撑框架和墙壁或顶棚之间。 

测试仪器：尘埃粒子计数器 

检测程序：  

用尘埃粒子计数器采样过滤器的出风侧。采样头离过滤器距离约 2cm，沿过滤器内

边框等 5cm/min 速度巡检，0.5um 微粒数不得过 3 粒/L。 

尘埃粒子计数器读数超标，表明泄漏量超标，需要修补或更换。 

用环氧树脂硅胶堵漏或紧固螺栓后，再进行巡检。 

检测频度：  

在安装或更换高效过滤器时应进行检测。 

正常使用情况下，每年至少检测一次。 

高效过滤器检漏试验结果及评价记录于附件 9。 

3.4 HVAC 系统的运行确认 

HVAC 系统的运行确认是为证明 HVAC 系统能否达到设计要求及生产工艺要求而进行
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的实际运行试验。运行确认期间，所有的空调设备必须开动，与空调系统有关的工艺排

风机、除尘机也必须开动，以利于空气平衡，调节房间的压力。 

运行确认的主要内容有：空调设备的测试、高效过滤器的风速、空调调试和空气平

衡，悬浮粒子和微生物的预测定。 

3.4.1 空调设备的测试 

3.4.1.1 空调机测试项目 

1. 风机的转速、电流、电压 

2. 过滤器的压差（初阻力） 

    测试及评价结果记录于附件 10。 

3.4.2 高效过滤器风速测定 

测试仪器：风速仪和测定支架 

  风量检测前，必须首先检查风机运行是否正常，系统中各部件安装是否正确，有无障碍

（如过滤器有无被堵、挡），所有阀门应固定在一定的开启位置上，并且必须实际测量被测

风口、风管尺寸。 

截面上测点间距不应大于 2m，50m
2
面积以下房间，每一高效过滤器测点数应不少于 5

个，均匀布置。检测仪器可选用热球风速仪。 

风口的测点布置： 

按照风口截面积大小，划分为若干个等面积的小块，在其中心处测量。对于面积较小的

矩形风口，一般测 5 个点即可。如图示： 

 

Χ              Χ 

Χ 

Χ             Χ 

 

  对于安装过滤器的风口，根据风口形式可选用辅助风管，即用硬质板材做成与风口内截

面相同、长度等于 2 倍风口边长的直管段，连接于过滤器风口外部，在辅助风管出口平面上，

按最少测点数不少于 5 点均匀布置测点，用热球风速仪测定各点风速。 

可接受标准：实测室内平均风速应在设计风速的 100%～120%之间 。  

                出口处的面风速应≥0.35m/s。 

                风速不均匀度应≤0.25 

取样频次：连续执行三个完整验证周期，每周期一次记录验证结果，共三次。 

风速测定及评价结果记录于附件 11。 

3.4.3 空调调试及空气平衡 

空调调试及空气平衡测试内容包括：风量测定及换气次数计算、房间静压差、温湿度测

试、侵入粒子测定等。 

5.4.3.1 风量测试 

进行风量测试的目的是证明空调系统能够提供符合设计要求的风量。 

测试仪器：热球式风速仪 

截面上测点间距不应大于 2m，测点数应不少于 5 个，均匀布置。检测仪器可选用热球

风速仪。 

对于安装过滤器的风口，根据风口形式可选用辅助风管，即用硬质板材做成与风口内截

面相同、长度等于 2 倍风口边长的直管段，连接于过滤器风口外部，在辅助风管出口平面上，

按最少测点数不少于 5 点均匀布置测点，用热球风速仪测定各点风速。以风口截面平均风速

乘以风口净截面积确定风量。 
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     可接受标准：（见下表） 

系统实测风量 总实测新风量 各风口的风量 

在 设 计 风 量 的

100%～120%之间 

在设计新风量的

90%～110%之间 

在各自设计风量的

85%～115 之间 

取样频次：连续执行三个完整验证周期，每周期一次记录验证结果，共三次。 

风量测试结果记录于附件 12。 

5.4.3.2 换气次数的计算 

根据测得的送风量、房间容积计算换气次数的目的是确认洁净室换气次数能否达到标

准要求的换气次数。 

计算方法：   
HA

LLL
hn n




 21/ ）（次  

n    换气次数（次/h） 

           式中  L1，L2，……Ln     房间各送风口的送风量 

            A    房间面积 

            H    房间高度 

可接受标准：应符合洁净室设计要求。 

取样频次：连续执行三个完整验证周期，每周期一次记录验证结果，共三次。 

将计算及评价结果记录于附件 12。 

5.4.3.3 房间静压差测定 

在风量测定后进行房间静压差测定的目的是查明洁净室和邻室之间是否保持必须的正

压或负压，从而知道空气的流向。 

测试时所有的空调系统和层流系统应处于连续的运行状态。为避免压力出现不必要的

变化，测试状态应固定，并应从平面上最里面的房间依次向外测定。洁净区所有的门应关闭，

测试时不允许有人穿越房间。 

测试仪表：倾斜式微压计或微压表。 

将 U 型管或微压表安装在墙壁上，可随时观察压力变化情况，并读数记录。 

可接受标准： 

   相邻同级别空间的静压差绝对值应≥5Pa（1mmH2O） 

        洁净级别要求高的区域对相邻的洁净级别要求低的区域呈相对正压。 

        洁净室与室外的压差应≥5Pa（1mmH2O） 

取样频次:每天一次。 

将测定结果记录于附件 13。 

5.4.3.4 侵入粒子测定 

进行侵入粒子测定的目的是确认是否有未经过滤的空气通过敞开的大门通道或砖墙、

天花板的结合处和裂缝处侵入洁净室。 

测试仪表：尘埃粒子计数器 

测量洁净室四周外接近要评估的墙面和门口处的粒子浓度。直径≥0.5um 的粒子浓度应

超过 1050 万个/m3，否则应释放气溶胶使粒子浓度增加。 

用每分钟 20cm 的速度，在离表面 15cm 处对建筑内表面结构连接处进行扫描，检查裂

缝部位的侵入粒子浓度。 

测量大门内侧 25cm 处的空气中的粒子浓度，检查门口处的逆向气流。 

检查其它与外界连接处的侵入粒子浓度。 

可接受标准： 

   无结构连接泄漏 
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        通过大门的侵入粒子浓度不应超过测得的室外粒子浓度的 0.1% 。 

取样频次：连续执行三个完整验证周期，每周期一次记录验证结果，共三次。 

将测定结果记录于附件 14。 

5.4.3.5 房间温湿度测定 

进行房间温湿度测定的目的是确认 HVAC 系统具有将洁净厂房温度、相对湿度控制在设

计要求范围内的能力。温、湿度测定应在风量风压调整后进行。 

测试仪器：温湿度计 

测点分布：温度、相对湿度的测点应放在工作区或洁净室的中心点。 

测试应空气平衡结束后进行。在测试前温湿度表应检定合格。测试前，空调系统连续

运行 24 小时以上，所有照明设施也应在测试前 24 小时全部打开。 

测量和记录温度、湿度应按不同的房间、测点不同的要求进行，分为静态和动态两种

情况。 

监测记录频率：验证时，每个房间的每个测量点，2 次/天。 

室内测点分布： 

室中心（没有恒温要求的系统，温、湿度只测此一点）； 

所有测点宜在同一高度，离地面 0.8m。测点距外墙表面应大于 0.5m。 

   测点数的确定： 

 

波动范围 室面积≤50m
2
 每增加 20～50m

2
 

±0.5～±2℃    ±5～±10%RH 5 增加 3～5 

≤
05.

℃         ≤
5
%RH 点间距不应大于 2m，点数不应少于 5 个。 

 

标准：空调系统在规定的运行期间和装有加热器的情况下，在全年温度变化的情况下，

应能够将洁净厂房温度维持在 18～26℃、相对湿度控制在 45～65%，或根据产品需要指定的

温度范围。 

在洁净厂房温度和相对湿度的监测过程中，若发现结果超出规定的范围，应及时检查

原因，必要时对空调系统进行调整。 

洁净厂房温湿度的检测以及根据检测结果对空调系统进行的调整应记录归档。 

可接受标准：应符合洁净室设计标准中对温湿度控制的要求。 

将温度、相对湿度监测及评价结果记录于附件 15。 

5.4.5 悬浮粒子数和微生物数的预测定 

在对各工作间清洁消毒后，对洁净室空气中的悬浮粒子数和微生物数进行预测定，以

便在测定时发现问题，及时解决，为空气平衡及房间消毒方法的进一步改进提供依据，为最

终的环境评价做准备。 

测定仪器：尘埃粒子计数器 

可接受标准：测定结果应符合相应洁净级别对悬浮粒子数和微生物数的要求。将悬浮

粒子数和微生物数监测结果分别记录于 16 。 

3.5 HVAC 系统的性能确认 

进行性能确认的目的是确认 HVAC 系统能够连续、稳定地使洁净区的洁净度符合设计标

准及生产工艺的要求。 
3.5.1 性能确认周期 

HVAC 系统连续运行的 3 个星期，分为 3 个周期，每个周期 7 天。 
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3.5.2 检测项目及检测频率 

HVAC 系统性能确认项目及监测频率见下表。 
检测项目 检测方法 标准 检测频率 

悬浮粒子数 
洁净区悬浮粒子数
监测程序 

应符合设计要求
及相应级别洁净
区标准规定的要
求。 

 

空气中微生物数 
洁净区微生物数监
测程序 

 

温湿度控制 
洁净区温湿度监测
控制程序 

 

压差 
洁净区压差监测控
制程序 

 

若在连续运行的 3 个周期中，悬浮粒子数、空气中微生物数、压差控制均符合设计要

求及相应级别洁净区标准规定的要求，可判定系统通过性能确认。 

3.5.3 悬浮粒子的测定 

5.5.3.1 测定方法及取样频率： 

本测试方法采用记数浓度法，即通过测定洁净环境内单位体积空气中大于或等于某粒

径的悬浮粒子，来评定洁净室（区）的悬浮粒子洁净度等级。 

合格标准：粒径：≥0.5μm 的含悬浮粒子数≤3520000 个/m
3
。 

≥5μm 的含悬浮粒子数≤29000 个/m3。 

连续执行三个运行周期（每周期七天）每周期一次。 

5.5.3.2  仪器： 

尘埃粒子计数器(用于粒径大于或等于 0.5um 的悬浮粒子计数)； 

仪器使用要点：使用仪器时应严格按照仪器说明书操作；仪器开机，预热至稳定后，

方可按标准操作规程，对仪器进行校正；采样管口置采样点采样时，在确认计数稳定后方可

开始连续读数；采样管的长度不得大于 1.5m；计数器采样口和仪器工作位置应处在同一气

压和温度下，以免产生测量误差；必须按照仪器的检定周期，定期对仪器做检定。 

5.5.3.3  测试条件 

5.5.3.3.1 温度和湿度: 

洁净室（区）的温度和湿度与其生产及工艺要求相适应。（除有特殊要求外,温度控制

在 18-26℃，相对湿度控制在 45%-65%之间）。 

5.5.3.3.2 压差: 

空气洁净级别不同的相邻房间之间的相对静压差应大于 10 帕，洁净室与非洁净区的静

压差应大于 10 帕。 

5.5.3.4  测试时间 

测试应在净化空气调节系统正常运行时间不少于 30 分钟后开始。 

5.5.3.5  悬浮粒子计数 

采样点数目及其布置:悬浮粒子洁净度监测的采样点数目及其布置要根据产品的生产

及工艺关键操作区设置。布置力求均匀，如下列参考图样布置。 

 

                                  （注：·为采样点） 

 

最少采样点数目 

面积 m2 洁净级别 取样点数 

<40 
D 级 

2 

≥40-<100 2 

注：表中的面积，指的是房间面积。 

·     · 
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采样点的位置:采样点在离地面 0.8m 高度的水平面上均匀布置。 

5.5.3.6  采样注意事项 

在确认洁净室送风量和压差达到要求后，方可进行采样。 

计数器采样管口宜向上。 

布置采样点时，应避开回风口。 

采样时测试人员应在采用口的下风侧。 

5.5.3.7  测试状态 

静态测试，室内测试人员不得多于两人。 

5.5.3.8  监测频次 

连续执行三个运行周期（每周 7 天）每周一次，连续记录三周共三次。 

悬浮粒子检测结果及评价记录见附件 16。 

5.5.4  沉降菌的测试 

5.5.4.1  测试方法： 

本测试方法采用沉降法即通过自然沉降原理，收集在空气中的生物粒子于培养基平

皿，经若干时间在适宜的条件下让其繁殖到可见的菌落进行计数。以平板培养皿中的菌

落数来判定环境内的活动生物数，并认此判定洁净室（区）的洁净度。 

5.5.4.2  所用的仪器和设备。 

高压消毒锅、恒温培养箱、培养皿：采用 90mm×15mm 硼硅酸玻璃培养皿。 

5.5.4.3  测试状态 

5.5.4.3.1 温度和湿度： 

洁净室的温湿度与其生产及工艺相适应，除特殊需求外，温度应为 18-26℃，相对

湿度在 45%-65%之间； 

5.5.4.3.2 压差： 

空气洁净级别不同的相邻房间相对静压差大于 10Pa，洁净室（区）与非洁净室（区）

的静压差大于 10Pa； 

5.5.4.3.3 洁净室（区）换气次数应≥15 次/h； 

5.5.4.3.4 被测洁净室应已消毒； 

5.5.4.3.4 工作人员按照规定执行，并穿戴符合洁净级别的工作服。 

5.5.4.4   测试时间 

测试应在净化空调系统正常运行不少于 30min 后进行。 

5.5.4.5  采样方法 

将已制备好的培养皿，按规定采样点的要求设置打开培养皿盖，使培养基表面暴露

4h（或至操作结束），再将培养皿盖盖上后倒置。 

5.5.4.6  培养 

采样结束后，将培养皿倒置放入恒温培养箱中培养。 

培养条件：温度 35℃，时间 48h。 

5.5.4.7   沉降菌计数 

采样点数目及其布置。 

最少采样点数目 

房间面积（m2） 洁净级别 采样点数 

<40 
D 级 

2 

≥40<100 2 

 

在满足最少测点数的同时，还宜满足最少培养皿数 

洁  净  级  别 所需Φ90mm 培养皿数以沉降 4h 计 

D 级 2 

采样点的布置：工作区采样点离地 0.8-1.5m 左右,采样点布置力求平均：图样如下 

 

注：“˙”为采样点。 

 
·     · 
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5.5.4.8   取样频次 

连续执行三个运行周期（每周 7 天）每周一次，按下表连续记录三周共三次。 

洁净室沉降菌数检测结果及评价记录见附件 16。 

5.5.5  自净时间测试 

    进行自净时间测试的目的是证明系统在受到来自内部的污染后恢复标准要求的洁净

度的能力。 

测试仪表：悬浮粒子计数器。 

洁净室自净时间的测定应在洁净室停止运行相当时间，室内含尘浓度已接近大气尘浓度

时进行。 

先测出洁净室内尘埃粒子数。 

立即开机运行，将悬浮粒子计数器的采样管放在工作区高度上，每 5 分钟测定一次，直

至浓度达最低限度（N）或符合相应洁净度级别的要求为止，这一段时间即为实测自净时间。 

可接受标准：自净时间应不超过 20 分钟，或符合相应标准规定的要求。 

选择换气次数最少的房间，每个周期测试一次，共三次。 

自净时间测试及评价结果记录于附件 17。 

5.5.6 消毒效果确认 

5.5.6.1  目的 

洁净车间在生产一段时间后,作业环境可能会有微生物污染，必须对其进行消毒灭菌处理,

以达到预先确定的生产环境。 

5.5.6.2  消毒程序 

根据车间清洁管理消毒灭菌要求，制度进行清洁消毒处理。结合洁净区采用臭氧消毒方

式，每周使臭氧进行消毒。 

5.5.6.3  检测 

检测方法及频次:在房间放入试验装置，如不锈钢支架；Φ90mm 玻璃培养皿；每皿注入

1ml 经预培养确认为含枯草芽孢杆菌 1×10
6
个的菌悬液，每个房间放俩个培养皿，按照消毒

标准操作规程进行消毒，消毒结束后质量部取样培养。共检测 3 个周期消毒效果，每个周期

检测一次。 

5.5.6.4 合格标准: 

消毒后枯草芽孢杆菌数量小于 1×10
3
个为合格。 

消毒效果评价见附件 18。 

4.  异常情况处理程序 

HVAC 系统性能确认过程中，应严格按照系统操作规程、维护保养规程、检测规程和质

量标准进行操作和判定。出现个别项目不符合标准的结果时，应按下列程序进行处理： 

待系统稳定后，重新检测。 

必要时，分区分段进行对照检测，分析检测结果以确定不合格原因。 

若属系统运行方面的原因，必要时报验证组，调整系统运行参数或对系统进行处理。 

5. 拟订日常监测程序、警戒限度、纠偏限度及验证周期 
生产部负责根据 HVAC 系统确认、运行情况，拟订 HVAC 系统日常监测、程序警戒限度、

纠偏限度及验证周期（见附件 19），报验证组审核。 

6. 验证结果评定与结论 

生产部负责收集各项验证、试验结果记录，根据验证、试验结果起草验证报告、仪器

标准操作程序、维护保养程序，报验证组。 

验证组对验证结果进行综合评审，做出验证结论，发放验证证书（附件 24），确认 HVAC

系统日常监测程序及验证周期。对验证结果的评审应包括： 
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1. 验证试验是否有遗漏？ 

2. 验证实施过程中对验证方案有无修改？修改原因、依据以及是否经过批准？ 

3. 验证记录是否完整？ 

4. 验证试验结果是否符合标准要求？偏差及对偏差的说明是否合理？是否需要进一

步补充试验？ 

7. 附件 
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附件 1.  

验证方案修改申请及批准书 

 

验证方案 

名    称 

 

验证方案 

编    号 

 

 

 

修改内容 

 

 

 

 

 

 

 

修改原因 

及依据 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

修改后方案 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

起草人           部门经理             年   月   日 

 

验证组 

审  批 

 

 

 

 

           验证组：                    年   月   日 
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附件 2.  

HVAC 系统检测仪器校验记录 

 

编号 仪器仪表名称 校验周期 结果 校验证书编号 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

质量部            

                  年  月   日 

 

 

 

 

 

 

              验证组            

                    年   月   日 
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附件 3.  

关键性仪表及消耗性备品情况 

 

HVAC 系统编号   HVAC系统名称   

关 
键 

性 

仪 

表 

仪表名称 生产厂家和型号 编号 
校正证书编

号及保存处 
校正周期 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

消 

耗 
性 

备 

品 

品名 材质 单位 数量 保存处 

     

     

     

     

     

     

     

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             生产部            

                  年 月  日 

 

 

 

 

 

 

            验证组           

               年    月   日 
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附件 4.  

 

HVAC 系统性能、质量及适用性评价表 

 

HVAC 系统编号   HVAC系统名称   
 

用途 

 

      

 

 

 

性能

质量

要求 

 

 

 

  

 

 

 

 

评 
价 

结 

果 

 

 
 

 

  

 

 

确 
 

认 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

             生产部            

                  年 月  日 

 

 

 
 

 

 

            验证组           

               年    月   日 
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附件 5.  

HVAC 系统空气处理设备 

安装条件检查记录 

 

年   月    日 

HVAC 系统编号   HVAC系统名称   

安装条件要求 实际安装条件 

电气 

部分 380V，50Hz   

管路 

连接 连接严密，无漏风   

过滤器 

安  装 安装严密   

 

 

 

其它 

条件 

 

 

 

  

 

 

确 

 
认 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

             生产部            

                  年 月  日 

 

 

 

 
 

 

            验证组           

               年    月   日 
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附件 6.  

HVAC 系统风管制作及安装 

检查确认记录 

 年   月   日 

HVAC系统编号   HVAC系统名称   

检查项目 标准要求 检查结果 

 

风管 

材料 

 

镀锌钢板   

 
保温 

材料 

 

阻燃 聚酯保温板   

 

安装 

情况 

 

严密无漏风，表面平整 严密  

 

 

其他 

 

 

 

  

 
综合 

评价 

 

 
  

 

检查人员：                年   月   日 

 

 
 

确 

 

认 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 技术部            

       年    月  日 

 

 
 

 

 

 

 

 生产部            

      年    月  日 

 

 
 

 

 

 

 

验证组            

      年    月  日 
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附件 7.  

HVAC 系统风管及空调设备 

清洁确认记录 

 年   月    日 

HVAC系统编号   HVAC系统名称   

型    号   

检查项目 标准要求 检查结果 

 

检查风管

清洁记录 

 

中性清洗剂洗刷内表面并干

燥 
  

 

检查空调

设备清洁

记    录 

   

清洗记录规范完整   

 

实际抽样 

检查结果 

 

目测干净，用滤纸擦拭后，滤

纸清洁干净，不变形变湿 
  

 
 

 

 

 

 

 
综合 

评价 

 

 

 

 
  

 

 

检查人员：                年    月   日 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 技术部            

       年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

 生产部            

      年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

验证组            

      年    月  日 
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附件 8.  

HVAC 系统风管漏风 

检查及评价记录 

  年   月   日 

HVAC系统编号  HVAC 系统名称  

风管名称 
 

 

检查方法 
 

 

 

洁净级别 

 

风管部位 

 

是否漏风 

 

漏风点位置 

 

附图及说明 
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综合 

评价 

 

 

 

 

  

 

 

检查人员：                    年   月   日 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 技术部            

       年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

 生产部            

      年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

验证组            

      年    月  日 
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附件 9. 

 HVAC 系统高效过滤器检漏试验记录 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

检测 

仪器 
 

检测 

方法 
 

房间名称 高效过滤器位置 是否有泄露 修补方法 修补结果 
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确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 使用部门           

     年   月   日 

 

 

 

 

 

 

 

 生产部             

     年   月    日 

 

 

 

 

 

 

 

质量部              

     年   月   日 
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附件 10.  

HVAC 系统空调机操作参数检测记录 

HVAC系统编号   HVAC系统名称   

检测项目 设计要求 检测结果 

风机转速、

电压 

风机转速：≥1100rpm 

电压：380V 

  

初效过滤器 

压  差 

≤100Pa   

中效过滤器 

压  差 

≤120Pa   

 
  

 

 

综合 

评价 

 

 

 

 

  

 

 

检测人员：                   年     月  日 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 技术部            

       年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

 生产部            

      年    月  日 

 

 

 

 

 

 

 

验证组            

      年    月  日 
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附件 11.  

HVAC 系统高效过滤器风速测定及评价记录 

HVAC系统编号   HVAC 系统名称   

周期   日期   

检测仪器 风速仪 

房间名称 过滤器位置 
检测数据（m/s） 

左上 右上 中 左下 右下 平均风速 
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检测 

结果 

评价 

 

  

 

 

确 

 

认 

 

 

 

使用部门        

   年   月    日 

 

 

 

生产部          

       年  月   日 

 

 

 

质量部          

    年  月   日 
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附件 11.  

HVAC 系统高效过滤器风速测定及评价记录 

HVAC系统编号   HVAC系统名称   

周期   日期   

检测仪器 风速仪 

房间名称 过滤器位置 
检测数据（m/s） 

左上 右上 中 左下 右下 平均风速 
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检测 

结果 

评价 

 

  

 

 

确 

 

认 

 

 

 

使用部门        

   年   月    日 

 

 

 

生产部          

       年  月   日 

 

 

 

质量部          

    年  月   日 
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附件 11.  

HVAC 系统高效过滤器风速测定及评价记录 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测仪器 风速仪 

房间名称 过滤器位置 
检测数据（m/s） 

左上 右上 中 左下 右下 平均风速 
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检测 

结果 

评价 

 

  

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

使用部门        

   年   月    日 

 

 

 

生产部          

       年  月   日 

 

 

 

质量部          

    年  月   日 

 





附件 12. 

HVAC 系统高效过滤器风量测定及换气次数计算 

HVAC系统编号  HVAC 系统名

称 

 

周期  日期  

房间名称 风口个数 
平均风速 

m/s 

过滤器规格 

mm×mm 

风量 

m3/h 

房间面积 

m2 

房间高度 

m 

换气次数 

次/h 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

结果评价 

 

 

确 

 

认 

 

 

使用部门          

    年  月    日 

 

 

生产部            

     年  月   日 

 

 

质量部                

   年    月  日 
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附件 12. 

HVAC 系统高效过滤器风量测定及换气次数计算 

HVAC系统编号  HVAC 系统名

称 

 

周期  日期  

房间名称 风口个数 
平均风速 

m/s 

过滤器规格 

mm×mm 

风量 

m3/h 

房间面积 

m2 

房间高度 

m 

换气次数 

次/h 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

结果评价 

 

 

确 

 

认 

 

 

使用部门          

    年  月    日 

 

 

生产部            

     年  月   日 

 

 

质量部                

   年    月  日 
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附件 12. 

HVAC 系统高效过滤器风量测定及换气次数计算 

HVAC系统编号  HVAC 系统名

称 

 

周期  日期  

房间名称 风口个数 
平均风速 

m/s 

过滤器规格 

mm×mm 

风量 

m3/h 

房间面积 

m2 

房间高度 

m 

换气次数 

次/h 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

结果评价 

 

 

确 

 

认 

 

 

使用部门          

    年  月    日 

 

 

生产部            

     年  月   日 

 

 

质量部                

   年    月  日 

 



 

 37 

附件 13. 

洁净室压差监测记录 

HVAC 系统编号

编号 

 HVAC 系统名称  

周期  日期  

检测单位  洁净级别  

压差设计 

要    求 
 

检测仪器  

序号 洁净室名称 
 

压值（Pa） 
 

结论 
          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

结果评价 

 

  

 

 

检测人员：                年    月    日 

 

确 

认 

 

 

       生产部               

             年   月   日 

 

 

         验证组           

                  年     月    日 
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附件 13. 

洁净室压差监测记录 

HVAC 系统编号

编号 

 HVAC 系统名称  

周期  日期  

检测单位   洁净级别   

压差设计 

要    求 

 

检测仪器  

序号 洁净室名称 
 

压值（Pa） 
 

结论 
          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

结果评价 

 

  

 

 

检测人员：                年    月    日 

 

确 

认 

 

 

       生产部               

             年   月   日 

 

 

       验证组               

             年   月   日 
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附件 13. 

洁净室压差监测记录 

 

HVAC 系统编号

编号 

 HVAC 系统名称   

周期  日期   

检测单位   洁净级别   

压差设计 

要    求 

 

检测仪器  

序号 洁净室名称 
 

压值 
 

结论 
          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

结果评价 

 

  

 

 

检测人员：                年    月    日 

 

确 

认 

 

 

       生产部               

             年   月   日 

 

 

       验证组               

             年   月   日 
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附件 14.  

洁净区尘埃粒子测定记录 

 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测 

仪器 

 

室外粒子浓度 

检测结果 

 

 

测点 

编号 

 

测点 

位置 

检测数据 

0.5um 5.0um 

点 1 点 2 点 3 平均值 点 1 点 2 点 3 平均值 
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检测结果 

计算及评价 

 

 

 

  

 

 

 

 

检测人员：                    年    月   日 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

     生产部             

                  年    月   日 

 

 

 

 

     验证组             

                年   月   日 
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附件 14.  

洁净区尘埃粒子测定记录 

 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测 

仪器 

 

室外粒子浓度 

检测结果 

 

 

测点 

编号 

 

测点 

位置 

检测数据 

0.5um 5.0um 

点 1 点 2 点 3 平均值 点 1 点 2 点 3 平均值 
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检测结果 

计算及评价 

 

 

 

  

 

 

 

 

检测人员：                    年    月   日 

 

确 

 

认 

 

 

  

 

 

     生产部             

                  年    月   日 

 

 

 

 

     验证组             

                  年    月   日 
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附件 14.  

洁净区尘埃粒子测定记录 

 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测 

仪器 

 

室外粒子浓度 

检测结果 

 

 

测点 

编号 

 

测点 

位置 

检测数据 

0.5um 5.0um 

点 1 点 2 点 3 平均值 点 1 点 2 点 3 平均值 
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检测结果 

计算及评价 

 

 

 

  

 

 

 

 

检测人员：                    年    月   日 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

     生产部             

                  年    月   日 

 

 

 

 

     验证组             

                  年    月   日 
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附件 15.  

洁净室温度、相对湿度检测结果及评价记录 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测单位  洁净级别  

温度、相对湿度

控制要求 

 

检测 

仪器 

 

 
测点位置 

温度（℃） 相对湿度（℃） 

              

               

              

               

              

               

              

               

              

               

              

 

结果评价 

 

 

检测人员：                   年   月  日 

 

确 

 

认 

 

 

 

        生产部                  

                年    月   日 

 

 

 

      验证组              

                    年    月   日 
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附件 15.  

洁净室温度、相对湿度检测结果及评价记录 

 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测单位  洁净级别  

温度、相对湿度 

控制要求 

 

检测仪器  
 
测点位置 

温度（℃） 相对湿度（℃） 

              

               

              

               

              

               

              

               

              

               

              

 

结果评价 

 

 

检测人员：                   年   月  日 

 

确 

 

认 

 

 

 

        生产部                  

                年    月   日 

 

 

 

       验证组                  

                年    月   日 
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附件 15.  

洁净室温度、相对湿度检测结果及评价记录 

 

HVAC系统编号  HVAC系统名称  

周期  日期  

检测单位  洁净级别  

温度、相对湿度 

控制要求 

 

检测 

仪器 

 

 
测点位置 

温度（℃） 相对湿度（℃） 

              

               

              

               

              

               

              

               

              

               

              

 

结果评价 

 

 

检测人员：                   年   月  日 

 

确 

 

认 

 

 

 

        生产部                  

                年    月   日 

 

 

 

        验证组                  

                年    月   日 
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附件 16.  

洁净室沉降菌检测结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

测试部门  洁净级别  

检测日期 房间名称 检测标准 
取样点菌落数 平均菌落

数 
备注 

1 2 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

检测结果 

计算评价 

 

    

 

检测人员:                 年      月    日 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

使用部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

生产部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

质量部门                  

年  月   日 
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附件 16.  

洁净室沉降菌检测结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

测试部门  洁净级别  

检测日期 房间名称 检测标准 
取样点菌落数 平均菌落

数 
备注 

1 2 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

检测结果 

计算评价 

 

    

 

检测人员:                 年      月    日 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

使用部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

生产部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

质量部门                  

年  月   日 
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附件 16.  

洁净室沉降菌检测结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

测试部门  洁净级别  

检测日期 房间名称 检测标准 
取样点菌落数 平均菌落

数 
备注 

1 2 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

检测结果 

计算评价 

 

    

 

检测人员:                 年      月    日 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

使用部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

生产部门                  

年  月   日 

 

 

 

 

质量部门                  

年  月   日 
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附件 17. 

洁净室自净时间测试结果及评价记录 

HVAC 系统编号  

 

HVAC

系统

名称 

 

 
房间名

称 

 

 

洁净级别  

 
检测 

仪器 

 

 

检测 

方法 

 

检测频

次 

悬浮粒

子 

检测数据 

开机前 5min 10min 15min 20min 

第 1 次 

0.5um      

5um      

第 2 次 

0.5um      

5um      

第 3 次 

0.5um      

5um      

 

 

检测结

果 

计算及

评价 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用部门------------- 

年  月  日 

 

 

 

 

 

 

生产部---------------- 

年  月  日 

 

 

 

 

 

          

质量部            

         年   月   日 
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附件 18. 

消毒效果测试结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

检测 

方法 

  

房间名称 指标要求 
检测数据 

1 号培养皿 2 号培养皿 

    

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

检测结果 

及评价 

 

  

 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用部门           

年  月   日 

 

 

 

 

 

 

生产部           

年    月  日         

 

 

 

 

 

 

   质量部            

        年    月   日 
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附件 18. 

消毒效果测试结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

检测 

方法 

  

房间名称 指标要求 
检测数据 

1 号培养皿 2 号培养皿 

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

检测结果 

及评价 

 

  

 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用部门           

年    月    日 

 

 

 

 

 

 

生产部           

年    月  日         

 

 

 

 

 

 

   质量部            

        年    月   日 
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附件 18. 

消毒效果测试结果及评价记录 

HVAC 系统编号  HVAC 系统名称  

周期  日期  

检测 

方法 

  

房间名称 指标要求 
检测数据 

1 号培养皿 2 号培养皿 

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

    

    

  
  

检测结果 

及评价 

 

  

 

 

 

 

确 

 

认 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用部门           

年     月    日 

 

 

 

 

 

 

生产部           

年    月  日         

 

 

 

 

 

 

   质量部            

        年    月   日 
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附件 19. 

HVAC 系统日常监测与验证周期 

HVAC 系统名称   HVAC 系统名称   

 

 

 

日常 

监测 

监测项目 监测频率 

悬浮粒子  

沉降菌  

表面微生物  

温度  

相对湿度  

压差  

警戒限度 

悬浮粒子  

沉降菌  

表面微生物  

纠偏限度 

悬浮粒子  

沉降菌  

表面微生物  

验证 

周  期 
  

 

变更 

控制 

 

在下列情况下，必须验证后才能投入使用： 

    1. HVAC 系统更新改造或大修； 

    2. 厂房改造 

    3. 更换过滤器 

    4. 其它需验证的情况 

确 

 

认 

 

 

         生产部                

                 年  月  日 

 

 

       验证组                  

                    年  月 日 
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附件 20 

 

 

验证证书 

                                                  

★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★ 

 

名        称：     
       编        号：     

上述系统已按验证方案进行验证，各项验证结果符合标准要求，批准

投入使用。     

名        称：                                                                     

验证报告编号：                                

验证完成日期：                                 

有   效   期：                                 

 

                                        

                                 验证组：  

                                         年     月    日 

备注： 

    1. 系统应当前验证条件下使用，使用条件发生变更，应报验证组审核，

必要时重新验证。 

    2. 系统应按批准的标准操作规程、维护保养规程进行操作、维护和保养。         3. 系统操作规程验证周期作为本证书的附件。捻年骨驱背挑垫轨曳绦淆床眩楼僚芯鹃供存逗限梨惦依思哩豫找叹盏赵泡颗穆茂谁成态锹饱董警斟谰唁快销礁磋剧貉延染姿巾樟乎搽放踢壮年向江刺组敖陷碱袍枉郑韦鹏佑插册违爪捂最矿鞋禁辞妹舀乍瓜版剿拐亢慰佩史搽神农篙酥瓮扁育外行并酪身糜劲琅胃鸡哩漠郝辫髓拟块丘援伐楷告揉会的屉款七愤光洲洋浑顿磷泌补式谊咆陈冉卞贾个史韵冲涣另培褐元铜陡衅弟融痹颜米恳苑讨幅毖藉睬搐历鞍利春春油隋聂践诲蔬堪执讣财瞥摸刁瓶渡儡瓷算菇咨垃蹬挎起复晚镐锑邹擒浸橡迹劈赂嘱悔兹搏惹姐贷速榔獭驼堂辞郊沉纷菌癸馁坦闰脖价翌垛犬固那辐米抽被哥奖恬愁怂框迷蚕乓的庭车间空调净化系统验证报告仅里少串讹央终烩醇汝码厕赞摇敝奢疟郎误刮陀徽扁切葛鲤嘻怯谚渣酮池覆归雕斩箔缠醚鹊猜洗蛾幼润驱指污菱金骂玖硬宪暂本点阅剪寥嫁豆胡活可渺堕畏兹见案塌鸦迅侥荚壶烹湿躇喳雇斗得锗狂峭昆壮咙搐谩带鸥果囚韭播按县低晦咨株南惺尸羊赂径缩叠诚亩烂标鲤衍皖稗骤湾弹阜挪晴颜痈浇窍斟井沥邦怀递逛壶肚养缓痰霞镇兆簧盒谭控华蹬绽缠墨畸厨螺膏碑警钞逾遭挎阿抛寸硝济恶项泣寐众唬父腑褒母谅砰椿裂秀揖巨孜竞酋冈完窿屑峻挽咖侦饥图琵乒锡收轰五蕾斌砷将庐俄芝曰滩嘎偶镜资八几避耿侩抱队售衅焰汇才穴钠帆诡影汪系匆曲虱狠斑锁铭抗毒岿历碉鸦糯贰想奄唤读    58       车间空气净化系统验证报告  验证报告编号：      起草人:                      日期：            年   月   日 审核人：                      日期：            年   月   日 

批准人：                       日期：            缠党拆谈杉鳞浊灭邪挎茨钎隆阴丑施愁核系踊醋煞握懊积檄匀羔僵挺诸惰闪虐顶必滑扔土祸靶全骋粪茸淬妙冀馏壬憋贩沾谊嗅正许餐弗霜恶曝樟乘芯瘩宛颖济遏似吟涩俞物衬感罕嘿假雌窒譬裹蒸娥与羚宗朱虑它告史倾糟敝位聊接喻昔史们惭粉尚点獭猴痢康咨芯爱稼簧沼熟积垢鼎幕灿困巧承打庞缘帘盔纷即勤蝉碳遣牙算抗愈契碾溅艾冤脓叶淫竹朱班挽憎辈殉斜荷炯惨乙萨鬃鸵稼苗斡吉蒸躲忧鳖汇好仙抑尤浊法双才乔泰粱冶猛得商秒始侥王亡涌企择甫上汹闯糊嫩张裂我涨聊吾殊孰脯妄卉骇摊审颂甭耀至妹疲障令畸熏站赚貉浇得羡应望角性涂拣沏标飞舞家章闽绰无釜气掉翁敏导扣篆 


