
                  纯水系统操作手册

一．工艺流程

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



设备说明

原水箱（T01）

原水箱的容积为20m3,用来存储原水并提供一定缓冲。

原水泵（P01A/B）

原水泵的作用是为处理系统提供足够的进水压力，维持预处理系统的正常运行。其出力为30 m3/hr，扬程为4.4bar。

多介质过滤器（SF01）

多介质过滤器的作用是除去原水中的悬浮物，降低原水的浊度。

活性炭过滤器（ACF01）

活性炭过滤器主要作用是除去水中的余氯、色度、有机物及胶体硅等。保证进入反渗透系统的水质，

5．5μm过滤器（F01）

  5μm过滤器的作用是截留来自预处理系统产水中大于5μm的颗粒进入反渗透系统。这种颗粒经高压泵加速后可能击穿反渗透膜组件，造成大量漏盐的情况，同时划伤高压泵的叶轮。过滤器中的滤元位可更换滤芯，过滤器进出口压差大于设定值时应当更换。

RO高压泵（P02A/B）

高压泵为反渗透膜组提供足够的进水压力，维持反渗透膜的正常运行。其出口力为30m3/hr，扬程16.8bar。

反渗透系统（R001）

反渗透系统是本流程中最重要的脱盐装置，它具有极高的脱盐能力。本反渗透系统采用三段配置。反渗透系统包括反渗透膜组、控制仪表几个部分。现分述如下：

反渗透膜组

  反渗透膜组是整个脱盐系统的执行机构。它主要负责脱除水中的可溶性盐份、胶体、有机物及微生物，使出水达到要求。反渗透装置的膜组件采用世界上先进的苦咸水复合膜，长度为1.0米。系统设置反渗透膜组，正常出力为20 m3/hr，反渗透回收率设计为67％，反渗透膜组采用三段串联排列，第一段由3根安装4芯1米长膜元件的压力容器组成，第二段由2根安装4芯1米长膜元件的压力容器组成，第三段由1根安装4芯1米长膜元件的压力容器组成。第一段的浓水直接进入第二段作为第二段的进水，而第二段的浓水则直接进入第三段作为第三段的进水。

2）为了控制、监测反渗透系统正常运行，在原水进入反渗透之前，还配置了一系列的在线检测仪表。它包括电导率表、压力表、温度表、流量计等。

8．RO水箱（T02）

  RO系统产水直接RO水箱。

9．RO水输送泵（P04A/B）

  输送泵为混床系统提供足够的进水压力，维持系统的正常运行。并把混床出水输送到用户脱盐水箱。其出力为15 m3/hr，扬程60m。

10．树脂混床（MB01A/B）

   进一步去除RO产水中的离子，降低RO水的电导率，提高水质。

11．10μm过滤器（F03）

  10μm过滤器的作用是截留来自混床系统中破损的树脂颗粒进入用水点。过滤器中的滤元为可更换滤芯，过滤器进出口压差大于设定值时应当更换。

12. 用户脱盐水箱

经过10μm终端过滤器的产水最终进入由用户提供的脱盐水箱。

二．技术参数描述

1．设计基础条件

1）.进水：城市自来水

2）.电：电压：380/220V交流三相四线制

2．出水要求

RO系统产水水量：20 m3/hr

RO出水电导率：10～15 μs/cm

纯水产水水量：15 m3/hr

纯水指标要求如下：

	项目
	单位
	数值

	电阻率
	MΩ.cm
	≥1

	pH
	
	5.0－7.0


3．系统容量和回收率

	项目
	单位
	数值
	项目
	单位
	数值

	原水进水
	m3/hr
	30
	反渗透回收率
	％
	67

	RO产水水量
	m3/hr
	20
	纯水产水水量
	m3/hr
	15


三.系统操作规程

1．RO系统的启动和关闭

1）RO系统的启动条件

当原水箱的液位一旦低于低低液位（LL）时，关闭：高压泵（P02A/02B）、

原水泵（P01A/01B）、多介质过滤器（PV002和PV005）、活性炭过滤器（PV009和PV012）。

b）当原水箱的液位一旦低于中液位（ML）时，应打开PV001以便向原水箱中补水。

C）当原水箱的液位一旦高于高液位（HL）时，应关闭PV001以便停止向原水箱中补水。

2）系统开启之前的检查和准备工作。

在系统开启之前，确定以下内容：

所有管道连接均属于良好状态

电源连接完好。点动原水泵、高压泵，检查其旋转方向是否符合泵标签上的方向。

阀门状态：

关闭：

排水阀（BV003、BV004、BV005、BV007、BV013、BV015）

清洗系统连接阀（BUV012、BV012、SV003）

取样阀

   开启：

原水泵进口阀（BUV001或 BUV002）

多介质过滤器进出口阀（BUV003、PV002、PV005）

活性炭过滤器进出口阀（BUV005、PV009、PV012）

5微米过滤器进出口阀（BV006、BUV007）

RO系统高压泵进口阀（BUV008或UV009）

RO系统进口阀（SV001），RO产水出口手动阀（BV008）、RO浓水排放手动阀（SV002）。

熟悉RO工作原理

启动RO之前检查：

安装检查表已填好。（见安装说明部分）

所有RO内阀门是关闭的。

高压泵开关处于关闭位置。

高低压开关的设置正确。

泵出口的止回阀方向正确

3）RO系统的启动：

a)当膜系统充满水后，开启高压泵，缓慢调节浓水排放阀（SV002）及高压泵的出口手动截止阀（SV001），使浓水排放量为43GPM，RO系统的产水88GPM。

b）记录反渗透系统的压力、流量、温度、进水电导率、产水电导率。看系统的运行是否正常。如果系统运行出现故障，应立即关闭高压泵（P02A/B）、原水泵（P01A/B），分析原因。

c）当RO系统高压泵进口压力低于一定压力时，系统会自动关闭高压泵（P02A/B）、原水泵（P01A/B）。

4）RO系统自动关闭

a)关闭反渗透高压泵（P02A/B）

b）关闭原水泵（P01A/B）

c）多介质过滤器进出口阀（PV002、PV005）

d）活性炭过滤器进出口阀（PV009、PV012）

e）在下一次启动系统之前，不需要改变各个阀的设定状态

2．纯水系统的启动和关闭

1）纯水系统的启动条件

当RO水箱的液位高于一定液位时，开启：RO水输送泵（P04A/B）。

2）系统开启之前的检查和准备工作。

在系统开始启动之前，确定以下内容：

所有管道连接俊处于良好状态

电源连接完好。点动RO水输送泵，检查其旋转方向是否符合泵标签上的方向。

阀门状态：

关闭： 

排水阀（BV028或V031）

清洗系统连接阀（BUV027、BV030）

取样阀

开启：

RO水输送泵进出口手动阀（BUV017或BUV018、BUV020）

混床装置进出口阀（PV022、PV025或PV038、PV034）

10微米终端过滤器进出口阀（BUV025、BUV026）

d)低液位开关的设置正确。

e）泵出口的止回阀的方向正确

3）纯水系统的自动关闭

a）关闭纯水泵（P04A/B）

在下一次启动系统之前，不需要改变各个阀门的设定状态

3．混合离子交换器操作程序

        混合离子交换器操作程序表（O表示阀门、泵开）[混床MB01A]

	序号
	操作程序
	阀门启闭

	
	
	 P05
	P04

A/B
	P

V

0

16
	P

V

0

17
	P

V

0

18
	P

V

0

19
	P

V

0

20
	P

V

0

21
	P

V

0

22
	P

V

0

23
	P

V

0

24
	P

V

0

25
	P

V

0

26
	P

V

0

27
	P

V

0

28
	P

V

0

29

	1
	运行
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	

	2
	反洗分层
	O
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	

	3
	阴树脂再生
	O
	
	O
	O
	O
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	4
	阴树脂置换
	O
	
	O
	O
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	5
	阳树脂再生
	O
	
	O
	O
	
	O
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	6
	阳树脂置换
	O
	
	O
	O
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	7
	正洗
	O
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	

	8
	放水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	
	O

	9
	树脂混合
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	O

	10
	最终正洗
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	
	
	O
	
	

	11
	制水
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	


混合离子交换器操作程序表（O表示阀门、泵开）MB01B

	序号
	操作程序
	阀门启闭

	
	
	 P05
	P04

A/B
	P

V

0

16
	P

V

0

17
	P

V

0

18
	P

V

0

19
	P

V

0

30
	P

V

0

31
	P

V

0

38
	P

V

0

32
	P

V

0

33
	P

V

0

34
	P

V

0

35
	P

V

0

36
	P

V

0

37
	P

V

0

39

	1
	运行
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	

	2
	反洗分层
	O
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	

	3
	阴树脂再生
	O
	
	O
	O
	O
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	4
	阴树脂置换
	O
	
	O
	O
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	5
	阳树脂再生
	O
	
	O
	O
	
	O
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	6
	阳树脂置换
	O
	
	O
	O
	
	
	O
	O
	
	
	
	
	O
	
	
	

	7
	正洗
	O
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	

	8
	放水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	
	O

	9
	树脂混合
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	O
	O

	10
	最终正洗
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	
	
	O
	
	

	11
	制水
	
	O
	
	
	
	
	
	
	O
	
	
	O
	
	
	
	


1）操作步骤

a）反洗分层

打开反洗进水、反洗排水阀，反洗开始时，流速宜小，待树脂层松动后，逐渐加大流速至10m/h左右，使整个树脂层的膨胀率在50％－70％，一般维持10－15分钟后反洗结束，关闭反洗进水、反洗排水阀。

b）体内再生

混合离子交换器再生步骤示意图：
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阴树脂再生   待树脂自然沉降后，放水至树脂表面上约10cm处，打开进碱液阀门、中间排水阀以及进酸液阀，从上部送入碱液再生阴树脂，废液由中间排液管排出，在此同时，用少量水至下部进酸液口进入，通过阳树脂层以减轻碱液对阳树脂的污染。

阴树脂置换    按阴树脂再生的流程用除盐水清洗置换阴树脂，直至排水HO－降至0.5mmol/L以下。关闭进碱液阀、进酸液阀及中间排水阀。

阳树脂再生    打开进碱阀、进酸阀、中间排水阀，由底部进酸再生阳树脂，上部通以小流量的水清洗阴树脂，防止酸进入阴树脂层，废液一起由中排排出。

阳树脂置换    阳树脂置换流程与阳树脂再生时相同，置换至排水酸度降至0.5mmol/L以下为止。关闭进碱阀、进酸阀、中间排水阀。

正洗   最后要进行整体清洗，打开进碱阀、正洗排水阀，从上部进水底部排水，直至出水电导率小于1.5μs/cm为止，关闭进碱阀、正洗排水阀。为了提高正洗效果，可以进行一次2～3分钟的短时间反洗，以消除死角残液。

阴、阳树脂的混合

将混床的水面降至树脂层面以上10－15cm处。打开放空气阀和进压缩空气阀，通入0.1-0.2MPa的压缩空气来使之搅拌混合。空气流量为2.5－3.0m3/(m2.min)。混合时间主要以是否混合均匀为准，一般为0.5－1分钟，时间过长易磨损树脂。待完全混匀后，关闭放空气阀和进压缩空气阀。

正洗

混合后的树脂还要用一级除盐水正洗，打开运行进水阀、正洗排水阀，洗至出水合格（电导率小于0.2微姆[欧]/厘米，SiO2小于20微克/升）关闭进水阀、正洗排水阀。

制水

打开运行进水和运行出水阀。

2）设备维护

提高反洗分层效果的方法：

注意两种树脂的粒度及密度的配合

先通如NaOH溶液破坏树脂的包团现象

先通6％～10％NaOH溶液对树脂转型增大密度差

加入湿真密度介于阳、阴树脂之间的惰性树脂

造成树脂性能变差的原因

树脂老化

树脂的氧化变质

悬浮物污染

高价金属离子的污染

有机物污染

3）注意事项

操作过程中应该注意的问题：

要使树脂混合均匀必须有足够大的排水速度，否则在树脂沉降的过程中又会重新分离，

混合用的压缩空气必须经过净化除油，以防污染树脂。

阴、阳树脂的比例应根据具体的情况来确定。

4）纯水系统停机操作

   将高压泵（A/B）自动或手动模式转换成停止模式；原水泵（A/B）自动或手动模式转换成停止模式；关石英砂过滤器进出水气动阀（PV002、PV005），自动模式转换成停止模式；关活性炭过滤器进出水气动阀（PV009、PV012），将自动模式转换为停止模式；关RO水箱输送泵（A/B），将自动或手动模式转换成停止模式;关混床（A/B）进出口气动阀（PV022、PV025/PV038、PV034）;关原水箱进水手动阀，反渗透浓水排放手动阀，产品水出水手动阀。
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